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Informacidén acerca de la descripcion 1

Uso y conservacion de la descripcion

Informacidén acerca de la descripcién
Listado de modificaciones

Nos reservamos el derecho a realizar modificaciones en la informacién
contenida en este documento derivadas de nuestro esfuerzo constante por
mejorar nuestros productos.

Version Fecha Observacion/Motivo de la modificacion
1 03.2018 Versioén basica
2 04.2018 Correcciones de texto
04.2018 Correcciones de texto
3.1 06.2021 Correcciones en la asignacion de conexiones X1, X13,
X14
4 08.2021 Nueva estructura de capitulos
5 05.2022 Conductix-Wampfler Automation GmbH
6 03.2023 Nueva pantalla de inicio
7 04.2023 Certificacion actualizada

Uso y conservacion de la descripcion

Esta documentacion es parte integrante del producto. Contiene informacion
y notas importantes acerca del uso del producto relativas a los siguientes
areas:

B |nstalacion mecanica y eléctrica
B Puesta en servicio

B Funcionamiento

B Mantenimiento y servicio técnico

El requisito basico para un trabajo seguro con el producto es el cumpli-
miento de todas las indicaciones de seguridad e instrucciones de procedi-
miento. Todas las personas que trabajen con el producto deben haber
comprendido la informacién para el usuario contenida en esta descripcion y
aplicarla escrupulosamente. El empresario debera cumplir su deber de dili-
gencia y asegurarse de que todas las personas que trabajen con el pro-
ducto comprendan y respeten la informacion destinada al usuario.

Esta descripcion forma parte integrante del producto y debe ser accesible
en todo momento a todas las personas que trabajan con él.

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023 9
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Informacién acerca de la descripcion

Marcas

Marcas

Documentacion en vigor

Si el aparato / sistema forma parte de la planificacion de una instalacion
especifica de un proyecto, también deberan tenerse en cuenta los docu-
mentos existentes en la documentacion del proyecto.

Los siguientes documentos forman parte de esta descripcién. Estos se
hallan al final de esta descripcidon o estan incluidos en el volumen de sumi-
nistro como descripcion adicional.

B Esquema de conexiones ANS

B Dibujo del aparato GER

B Descripcién del software especifica del proyecto BV

Con respecto a los aparatos y componentes conectados deberan tenerse
en cuenta las documentaciones correspondientes.

Adicionalmente en caso de utilizacion del sistema de mando de vehiculo
en el sistema de maestro de bus:

B descripcion de la interfaz BV especifica del proyecto

Proteccién de la propiedad intelectual

Los datos, textos, dibujos, imagenes y demas representaciones en cuanto
al contenido de la presente descripcion estan protegidos por los derechos
de autor y se encuentran sometidos a los derechos de propiedad intelec-
tual. Toda utilizacién abusiva sera punible.

La reproduccion de esta descripcion o de partes de ella Unicamente esta
permitida dentro de los limites de las disposiciones legales de la ley sobre
la propiedad intelectual. Queda prohibida cualquier modificaciéon o abrevia-
cion sin el consentimiento expreso y por escrito de Conductix-Wampfler
Automation GmbH.

llustraciones

Las ilustraciones de esta descripcidon se han seleccionado desde un punto
de vista practico. Sirven para facilitar una compresion basica y pueden
diferir del modelo real. Las posibles diferencias a este respecto no podran
servir de base a ningun tipo de reclamacion.

Los nombres de utilizacion, nombres comerciales, designaciones de pro-
ductos, etc. citados en esta descripcion también pueden ser marcas sin un
distintivo de identificacién especial y, como tales, estar sometidos a las dis-
posiciones legales.

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023
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Garantia y responsabilidad 2

Limitacion de responsabilidad

Garantia y responsabilidad
Garantia

La garantia se extiende unicamente a defectos de fabricacion y a los fallos
en los componentes.

El fabricante no asume ninguna responsabilidad por los dafios que se ori-
ginen durante el transporte o al desembalar. El fabricante no estara obli-
gado en ningun caso y bajo ninguna circunstancia a ofrecer garantia por
fallos o deterioros que se originen como consecuencia del abuso, la insta-
lacién incorrecta o las condiciones ambientales inadmisibles, asi como por
la presencia de polvo o sustancias agresivas.

Los dafos indirectos quedan excluidos de la garantia.

Si tiene alguna duda en relacioén con la garantia, péngase en contacto con
el proveedor.

Limitaciéon de responsabilidad

Todos los datos e indicaciones en esta descripcidén han sido confeccio-
nados teniendo en cuenta las normas y prescripciones vigentes, el estado
de la técnica, asi como nuestros conocimientos y experiencias de muchos
afios.

Conductix-Wampfler Automation GmbH no asume ninguna responsabilidad
por dafios y averias de funcionamiento debidos a:

Inobservancia de la descripcién

Utilizaciéon contraria al uso previsto

Intervencioén de personal sin formacion

Reformas y modificaciones arbitrarias

Uso del producto, a pesar de inspeccion de transporte negativa

Ademas, la obligacion de garantia por parte de Conductix-Wampfler Auto-
mation GmbH se extinguira en caso de inobservancia de la descripcién.

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023 11
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Indicaciones de seguridad 3

Concepto de indicaciones de advertencia > Estructura de las indicaciones de advertencia

Indicaciones de seguridad

Este capitulo contiene informacion de los aspectos de seguridad impor-
tantes para una proteccién 6ptima del personal, asi como para el funciona-
miento seguro y sin averias.

Para evitar riesgos, estas indicaciones deberan ser leidas y observadas
por el personal. Solo asi se puede garantizar un funcionamiento seguro.

Adicionalmente, deberan cumplirse todas las normas legales de preven-
cion de accidentes y de seguridad universales.

La empresa Conductix-Wampfler Automation GmbH no asume ninguna
responsabilidad por dafios o accidentes provocados por el incumplimiento
de estas indicaciones de seguridad.

Concepto de indicaciones de advertencia

Esta descripcion contiene una serie de indicaciones que debe tener en
cuenta para su propia seguridad personal y para evitar dafios materiales.
Las indicaciones relativas a su seguridad personal estan resaltadas con un
triangulo de aviso, mientras que las relacionadas con dafios materiales no
incluyen dicho triangulo.

En caso de existir varios niveles de riesgo, se utilizara siempre la indica-
cion de advertencia correspondiente al nivel de riesgo superior. Si en una
indicacién de advertencia se previene de dafios personales con un trian-
gulo de aviso, podra afadirse a la misma una advertencia de dafios mate-
riales.

Ubicacion de las indicaciones de advertencia

Las indicaciones de advertencia referidas a una seccion completa se hallan
situadas al principio de dicha seccién (p. €j., al comienzo del capitulo).

Las indicaciones de advertencia referidas solamente a una instruccion de
procedimiento especial se hallan situadas antes de la instruccion respec-
tiva.

Estructura de las indicaciones de advertencia

B PALABRA DE ADVERTENCIA

L Tipo de peligro y su origen

L. Posibles consecuencias en caso de incumplimiento
L Medidas para evitar el peligro

L. Medidas preventivas

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023 13
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Indicaciones de seguridad

Concepto de indicaciones de advertencia > Palabras de advertencia

Palabras de advertencia

Las indicaciones de advertencia se identifican con palabras de advertencia

clasificadas segun el nivel de peligro.

Palabra de advertencia

Significado

/\  AiADVERTENCIA!

Esta combinacion de simbolo y
palabra de advertencia indica una
situacion de peligro potencial que,
si no se evita, puede provocar la
muerte o lesiones graves.

/N AATENCION!

Esta combinacion de simbolo y
palabra de advertencia indica una
situacidn de peligro potencial que,
si no se evita, puede provocar
lesiones leves o moderadas.

0 EIE

ST-87x /ST-88x

Esta combinacion de simbolo y
palabra de advertencia indica una
situacidn potencialmente peligrosa
que, si no se evita, puede provocar
dafios materiales.

Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023
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3.1.5

Indicaciones de seguridad 3

Concepto de indicaciones de advertencia > Consejos y recomendaciones

Simbolos de peligro
Las indicaciones de advertencia de los grupos de peligro y advertencia
estan referidas al contenido. Estas se representan con simbolos de peligro
inequivocos.
En cambio, las indicaciones de advertencia del grupo de precaucién no se
identifican con ningun simbolo especifico de peligro.
Seial de advertencia Clase de peligro
ﬁ Arranque automatico.
Riesgo de aplastamiento.
A7) 1
f Riesgo eléctrico.
f Riesgo de caidas.
.@ Caida de objetos.
ﬁ Superficie caliente.
f Peligro en general.
Consejos y recomendaciones
O Este simbolo sefiala informacién importante destinada a facilitar al
l usuario el manejo del producto.

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023 15



3 Indicaciones de seguridad

Mal uso previsible

3.2 Utilizaciéon conforme al uso previsto

El sistema de mando ha sido concebido y disefiado exclusivamente para la
finalidad de uso descrita a continuacion.

Los sistemas de mando de vehiculo Conductix/LJU estan equipados con
convertidores de frecuencia. Estos sistemas de mando han sido conce-
bidos para el accionamiento de motores apropiados para el funcionamiento
con convertidores de frecuencia en instalaciones industriales y comer-
ciales.

Las instalaciones eléctricas o maquinas en las que se vayan a montar los
sistemas de mando de vehiculo Conductix/LJU deberan cumplir las dispo-
siciones de la directiva europea 2006/42/CE (Directiva de Maquinas) y la
norma DIN EN 60204-1. El inicio del uso previsto unicamente esta permi-
tido si se cumple la directiva de compatibilidad electromagnética
(2014/30/UE CEM).

3.3 Mal uso previsible
Queda prohibido cualquier uso que difiera de la presente descripcion.

A ;ADVERTENCIA!

A Peligro por utilizaciéon contraria al uso previsto.

Cualquier utilizacion o empleo del sistema de mando que exceda o
difiera del uso previsto puede ocasionar situaciones peligrosas.

m Utilizar el sistema de mando unicamente del modo previsto.

B Conectar solamente motores que sean apropiados para el funciona-
miento con convertidores de frecuencia.

B No conectar otras cargas.

B Cumplir obligatoriamente todas las indicaciones en referencia a los
datos técnicos y a las condiciones admisibles en el lugar de utiliza-
cion.

B No utilizar los sistemas de mando en zonas potencialmente explo-
sivas.

B No accionar los sistemas de mando en entornos con aceites, acidos,
gases, vapores, polvos, radiaciones, etc., toxicos.

B El sistema de mando no debera utilizarse para transportar personas
0 animales.

16
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Indicaciones de seguridad 3

Responsabilidad del explotador

3.4 Modificaciones y reformas

A\

Con el fin de evitar riesgos y asegurar un rendimiento 6ptimo, no se per-
mite efectuar modificaciones ni reformas o montajes adosados en el sis-
tema de mando que no hayan sido autorizados expresamente por la
empresa Conductix-Wampfler Automation GmbH.

A ;ADVERTENCIA!

Riesgo de lesiones debido a una modificaciéon constructiva.

Las modificaciones técnicas por cuenta propia pueden provocar dafios
personales y materiales considerables.

B Sustituya los sistemas de mando defectuosos.

B Reemplace un sistema de mando defectuoso Unicamente por un sis-
tema de mando de construccion idéntica.

3.5 Responsabilidad del explotador

El sistema de mando se utiliza en el ambito industrial. Por tanto, elexplo-
tador del sistema de mando esta sujeto a obligaciones legales de segu-
ridad laboral.

Ademas de las indicaciones de seguridad laboral contenidas en esta des-
cripcién, se deberan cumplir las normas de seguridad, prevencion de acci-
dentes y proteccién medioambiental aplicables al ambito de utilizacién del
sistema de mando.

En particular, se debe tener en cuenta lo siguiente:

B El explotoador tiene la obligacién de informarse acerca de las normas
de prevencion de riesgos laborales vigentes y de determinar los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo especiales existentes en el
lugar de utilizacion del sistema de mando mediante la realizacién de
una evaluacion de riesgos. Los resultados de dicha evaluacién deberan
ser trasladados a una serie de instrucciones operativas que especifi-
quen la utilizacién segura del sistema de mando.

B Esta descripcién debe conservarse muy cerca del sistema de mando y
ser accesible en todo momento a las personas que trabajen en y con el
sistema.

B Las indicaciones contenidas en la descripcién deberan respetarse por
completo y sin restricciones.

ST-87x /ST-88x
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Indicaciones de seguridad

Personal y cualificacion

B El sistema de mando debe utilizarse unicamente en perfecto estado
técnico y de seguridad. Siempre antes de su puesta en marcha, el sis-
tema de mando debera comprobarse para detectar dafos visibles.

B El explotador de la instalacién debera asegurarse de que las competen-
cias respectivas para la realizacién de actividades en la instalacion
estén claramente especificadas y que solo personal adecuadamente
cualificado y familiarizado con las normas de manejo y seguridad tra-
baje con y en el sistema de mando.

Personal y cualificacion

El producto / sistema correspondiente a esta descripcion debera ser utili-
zado unicamente por personal cualificado para la realizacion de las tareas
respectivas. Esto se realizara teniendo en cuenta las descripciones corres-
pondientes a dichas tareas, especialmente las indicaciones de seguridad y
advertencia contenidas en ellas.

Debido a su formacién y experiencia, el personal cualificado es capaz de
detectar los riesgos y evitar posibles peligros durante la utilizacion de este
producto / sistema.

A ;ADVERTENCIA!

A iRiesgo de lesiones en caso de cualificacion insuficiente!

Un manejo inapropiado puede tener como consecuencia lesiones perso-
nales y dafios materiales considerables.

ST-87x /ST-88x
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Montaje y
puesta en ser-
vicio

Indicaciones de seguridad 3

Personal y cualificacion

A ;ADVERTENCIA!

Peligro por una instalaciéon o una primera puesta en servicio inco-
rrectas.

La instalacién y la primera puesta en servicio del sistema de mando
deben ser realizadas por técnicos adiestrados y con la necesaria expe-
riencia. Los errores durante la instalacion pueden provocar situaciones
de peligro de muerte o dafnos materiales considerables.

La instalacion y la primera puesta en servicio deberan ser realizadas
exclusivamente por empleados de la empresa fabricante o por per-
sonal cualificado y autorizado por ésta.

Los trabajos en componentes eléctricos deberan realizarse sola-
mente por un técnico electricista o por personas formadas, bajo la
direccion y la vigilancia de un técnico electricista conforme a las
normas electrotécnicas.

Antes de realizar cualquier trabajo en el sistema de mando, desco-
néctelo por completo del suministro de tension y asegurelo contra
una reconexiéon accidental.

Antes de la puesta en marcha, asegurese de que todos los disposi-
tivos de proteccion estén instalados y funcionen correctamente.

Antes de la puesta en marcha, asegurese de que el sistema de
mando esté parametrizado correctamente conforme a las condi-
ciones eléctricas y mecanicas de la instalacion.

ST-87x /ST-88x
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3 Indicaciones de seguridad

Personal y cualificacion

Trabajos eléc-
tricos

Manejo y man-
tenimiento

20

A ;ADVERTENCIA!

iPeligro de muerte por tensién eléctrica!

En caso de contacto con partes conductoras de tensién eléctrica existe
un peligro de muerte inminente.

El contacto con bornes o cables al descubierto podria causar la muerte o
graves lesiones.

B Los trabajos en componentes eléctricos de instalaciones, dispositivos
0 equipos eléctricos deberan realizarse solamente por un técnico
electricista.

B Los trabajos unicamente se deben realizar en partes de la instalacién
desconectadas de la tension.

®m Verifique la ausencia de tensién en las partes de la instalacion desco-
nectadas antes de los trabajos.

B No abra las cubiertas durante el funcionamiento.

B Al trabajar en partes de la instalacién sometidas a tension eléctrica,
solicite la ayuda de otra persona que pueda accionar el dispositivo de
parada de emergencia o el interruptor principal en caso de emer-
gencia.

B Algunos componentes en la instalacion todavia pueden llevar tension
tras la desconexién de la misma. Estos se encuentran sefializados
especialmente. Los trabajos en dichos componentes deberan reali-
zarse unicamente cumpliendo las indicaciones de la sefal respectiva.

B Para todos los trabajos en la instalacion eléctrica, utilice unicamente
herramientas dotadas de aislamiento eléctrico.

El manejo y el mantenimiento del sistema de mando deberan ser reali-
zados unicamente por personal instruido y dotado de la necesaria forma-
cion. El personal en periodo de aprendizaje o instruccién podra efectuar
actividades en y con el sistema de mando solo bajo la supervision continua
de una persona instruida y cualificada.

ST-87x /ST-88x
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3.7

Indicaciones de seguridad 3

Peligros especiales

Peligros especiales

A\

A ;ADVERTENCIA!

Partes conductoras de tension

En caso de contacto con partes conductoras de tension existe peligro de
muerte inminente. El deterioro del aislamiento o de los componentes
individuales puede acarrear peligro de muerte.

B Desconectar inmediatamente la alimentacion de tensidon en caso de
deterioros en el aislamiento.

B Comprobar regularmente los dispositivos y componentes conectados.
Retirar de inmediato las uniones sueltas, los cables dafiados y los
aislamientos, asi como todos los deterioros que puedan suponer un
riesgo de seguridad. Reparar enseguida las medidas de proteccion
contra contacto accidental defectuosas.

B Los trabajos en componentes eléctricos deberan realizarse sola-
mente por un técnico electricista o por personas formadas, bajo la
direccién y la vigilancia de un técnico electricista conforme a las
normas electrotécnicas.

B Antes de realizar cualquier trabajo en el sistema de mando, desco-
néctelo por completo del suministro de tension y asegurelo contra la
reconexion.

B Utilizar dnicamente herramientas con aislamiento eléctrico.

A ;ADVERTENCIA!

Tensidn eléctrica tras la desconexion
Algunos componentes de los sistemas de mando de vehiculo, especial-

mente el circuito intermedio de los convertidores de frecuencia, pueden

conducir tensién incluso tras la desconexion. La realizacion de trabajos
en tales componentes solo esta autorizada tras descargar el circuito

intermedio.
Interrumpir el suministro eléctrico de un modo seguro:

B Desconectar la instalacién dejandola sin tension.
B Desconectar las tomas de corriente del riel conductor.

Tiempo de espera tras la desconexion del suministro eléctrico:
minimo 10 minutos

ST-87x /ST-88x
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3.8

3 Indicaciones de seguridad

Indicaciones de seguridad para la empresa operadora y el constructor de la instalacion

A\

TN

Interruptor de encendido/parada
El apagado del interruptor de encendido/parada no deja sin tension al
sistema de mando. Existe peligro por tension eléctrica.

B Al efectuar cualquier trabajo en el sistema de mando, esta debera
aislarse del suministro de tension.

Arranque automatico de la instalacion
iMuerte o lesiones graves!

Si el sistema de mando de vehiculo se encuentra en modo automatico o
se cambia a dicho modo, en cualquier momento podra producirse un
arranque automatico de la instalacion.

Indicaciones de seguridad para la empresa operadora y el cons-
tructor de la instalacién

A\

Interruptor de encendido/parada

El apagado del interruptor de encendido/parada no deja sin tension al

sistema de mando. Existe peligro por tensién eléctrica.

B La empresa operadora o el constructor de la instalacion debera incor-
porar un interruptor principal.

B El suministro de corriente debe poder desconectarse en todos sus
polos y estar asegurado contra la reconexion.

B Al efectuar cualquier trabajo en el sistema de mando, esta debera
aislarse del suministro de tension.

22
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Indicaciones de seguridad para la empresa operadora y el constructor de la instalacién

Funciones de control no seguras
Peligro de aplastamiento de las extremidades; arrastre y atrapamiento
de prendas de ropa holgada por partes méviles de la maquina.

B Sisu esquema de seguridad exige la existencia de funciones
seguras, incorpore éstas al mando de su instalacion.

Velocidades reducidas con seguridad

Peligro de aplastamiento de las extremidades; arrastre y atrapamiento
de prendas de ropa holgada por partes méviles de la maquina.

B Sisu esquema de seguridad exige la existencia de velocidades redu-
cidas con seguridad, integre éstas en el mando de su instalacién.

Nota de seguridad para la integracion del sistema
Advertencia de caida de piezas
La parada del sistema de mando provoca —en algunos casos, por medio

de sensores de orden superior— la detencién inmediata del acciona-
miento y el bloqueo del freno del motor.

B Tenga en cuenta este dato al efectuar la evaluacion del riesgo corres-
pondiente a la integracién del sistema.

ST-87x /ST-88x
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3 Indicaciones de seguridad

Aislamiento seguro

3.9 Dispositivos de seguridad

A ;ADVERTENCIA!

A Peligro de muerte por dispositivos de seguridad no operativos

Los dispositivos de seguridad proporcionan un alto grado de seguridad
durante el funcionamiento. Aun si los procesos de trabajo pueden
hacerse mas complicados por los dispositivos de seguridad, no se auto-
riza la inhabilitacion de estos dispositivos bajo ningun concepto. La segu-
ridad solo esta garantizada con unos dispositivos de seguridad en buen
estado.

B Antes de comenzar el trabajo, compruebe que los dispositivos de
seguridad sean operativos y estén conectados correctamente al sis-
tema de mando.

® Informe de inmediato sobre los dispositivos de seguridad que estén
averiados.

B Detenga inmediatamente los vehiculos que contengan dispositivos
de seguridad averiados.

B Haga reparar enseguida los dispositivos de seguridad.

l Dispositivos de seguridad conectados

Para mas informacién con respecto a los dispositivos de seguridad que
estan conectados al sistema de mando, consulte el esquema de cone-
xiones del sistema.

3.10 Aislamiento seguro

El sistema de mando de vehiculo cumple todos los requisitos de la norma
EN 61800-5-1 relativos al aislamiento seguro entre conexiones electronicas
y de potencia.

Para garantizar un aislamiento seguro, todos los circuitos eléctricos conec-
tados deberan cumplir los requisitos exigidos por dicho aislamiento.

ST-87x /ST-88x
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Descripcidn del producto 4

Serie 87x/88x - Gamas de funciones

4 Descripcién del producto

4.1 Serie 8
"Serie 8" indica sistemas de mando de vehiculo de la 8.2 generacion.

4.2 Serie 87x/88x - Denominacién de tipo

La tabla siguiente explica la estructura de sistema de la denominacion de
tipo de la serie 8:

ST-881-SB (BLDC)

[ == . | |

Sistema de | Serie Tipo Clase de Equipa- Equipa-
mando potencia miento miento
ST- 8 7 0 -SB (BLDC)
Alimentacion 8 1 Comunica- Control de
de red normal 2 cién por bus | motor BLDC
de rail
3

4.3 Serie 87x/88x - Clases de potencia

Los sistemas de mando de la serie 87x/88x estan disponibles en las
siguientes clases de potencia:

Clases de potencia ST-87x ST-88x
0 hasta 0,75 kW /2,5 A ST-870 ST-880
1 hasta 1,5 kW /4,2 A ST-871 ST-881
2 hasta 2,2 kW /6,0 A ST-872 ST-882
3 hasta 3,0 kW /8,0 A ST-873 ST-883

Tab. 1: Serie 87x/88x - Clases de potencia

4.4 Serie 87x/88x - Gamas de funciones

es ES

’71
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En su configuraciéon basica, los sistemas de mando de la serie 87x/88x
ofrecen la siguiente gama de funciones:

Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023
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4 Descripcién del producto

Placa de caracteristicas

ST-87x ST-88x

Ejes controlables 1 4 4
Convertidor 1 v v
Conexiones (cantidad) Fija 4 v
Control mediante parametros v
Configuracion de conexiones
Control mediante software v
Sensores compatibles Fija (sensores "estandar") v v
Gama de funciones fija
Software
Especifica de cada proyecto 4
Tamano / forma del disposi- | Fija 4 v
tivo

Tab. 2: Serie 8 - Gamas de funciones

4.5 Placa de caracteristicas

La figura siguiente muestra a modo de ejemplo la placa de caracteristicas
de un sistema de mando ST-870.

(’. Conductix-Wampfler Automation GmbH
Handelshof 16 A | 14478 Potsdam | Germany
Type ST-870

WNR CWA-6062xxxx
S/N  CWAO0000001234  Year 03/2023

IN: 3 x AC 380-480 V,50/60 Hz 3.5A
OUT: 3 x AC 0V-Uin, 3...120 Hz 0.75 kW
IP 54 Protection class| SCCR 5kA

g%g C € @ Made in Germany

© ® ©

EE®HEER

Fig. 1: Placa de caracteristicas del ST-870

Denominacion de tipo

N.° de articulo WNR

Numero de serie, afio de fabricacion

Tension, frecuencia y corriente nominales de entrada

Tension y frecuencia nominales de salida y potencia nominal del motor
Grado de proteccion, clase eléctrica y corriente de cortocircuito
Cdédigo QR (numero de serie)

Marcado CE

Marcado NRTL en los sistemas de mando aprobados por NRTL

OCONOOPRWN -~

ST-87x /ST-88x
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4.6

Descripcidn del producto 4

ST-87x/88x — Formas constructivas

ST-87x/88x — Formas constructivas

Los sistemas de mando ST-87x / 88x se dividen por clases de potencia en
3 modelos con formas distintas. Los elementos caracteristicos son el disi-
pador de calor y la resistencia de frenado externa.

Las clases de potencia 0 y 1 no precisan de disipador de calor. Los sis-
temas de mando de los modelos ST-873 y 883 estan dotados de fabrica
con escuadras de fijacion.

ST-870/ ST-871 ST-872 ST-873
ST-880 / ST-881 ST-882 ST-883

Tab. 3: ST-87x/88x - Formas constructivas

ST-87x /ST-88x
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4.7
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Descripcién del producto

Dispositivo base

Dispositivo base

La figura siguiente muestra las partes mas importantes del sistema de
mando.

Fig. 2: Dispositivo base ST-87x

1 Escuadra de montaje (ST-873, -883)

2 Conexién del motor

3 Conexion de resistencia de frenado externa (ST-872, -873, -882, -883)
3 Conexion de control de motor BLDC (ST-870, -871, -880, -881)
4 Conexiones de sensores/componentes

5 Interruptor de encendido/parada

6 Pantalla

7 Emisor/receptor de infrarrojos

8 Disipador de calor (ST-872, -873, -882, -883)

9 Resistencia de frenado externa (ST-872, -873, -882, -883)

10 Conexién de suministro y transmision de datos

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023

STB_0005, 7, es_ES



es ES

’71

STB_0005

Transporte y almacenamiento 5

Inspeccién de transporte

5 Transporte y almacenamiento
5.1 Transporte

{AVISO!

Transporte
El transporte incorrecto o indebido puede provocar danos en el disposi-
tivo.

B Encargue el transporte unicamente a personal cualificado.
Si es necesario, utilice ayudas de transporte apropiadas.
Transporte los dispositivos con la maxima precaucion.
Tenga en cuenta los simbolos que aparecen en el embalaje.

No retire los embalajes ni los seguros de transporte hasta justo antes
del montaje.

5.2 Inspeccion de transporte

Comprobar la integridad y los posibles dafios de transporte al recibir la
entrega.

En caso de dafos de transporte reconocibles exteriormente hay que pro-
ceder del modo siguiente:

B No aceptar la entrega o hacerlo con reservas. Tomar nota del alcance
de los dafos y anotarlos en los documentos de transporte o en el
albaran de entrega del transportista.

B |niciar la reclamacién y notificar el incidente a su proveedor. Si Con-
ductix-Wampfler Automation es el proveedor directo, hallara los datos
de contacto en este documento.

& Capitulo «Servicio técnico y direcciones» en la pagina 151

l Derechos de indemnizacion por dafios y perjuicios

Reclamar cualquier defecto en cuanto sea reconocible. Los derechos a
indemnizacién por dafios y perjuicios tnicamente se pueden reivindicar
dentro de los plazos de reclamacion vigentes.

ST-87x /ST-88x
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Transporte y almacenamiento

Almacenamiento

Almacenamiento

O

iAVISO!

Almacenamiento

El almacenamiento incorrecto o indebido puede provocar dafios en el
dispositivo.

B Para el almacenamiento, coloque tapas protectoras en las cone-
xiones.

Evite el esfuerzo mecanico y las sacudidas.

Almacene el dispositivo en un lugar seco y sin polvo.

Compruebe periddicamente el estado del dispositivo almacenado.
Respete las condiciones ambientales indicadas en los datos técnicos.

Respete la temperatura de almacenamiento indicada los datos téc-
nicos.

iAVISO!

Almacenamiento de sistemas de mando sin tensiéon de alimentacion

Tras un maximo de 2 afios, conectar los dispositivos a la tension de ali-
mentacion durante 5 minutos.

ST-87x /ST-88x
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Instalacion mecanica 6

6 Instalacion mecanica

Destino

Responsable

Personal nece-
sario

Equipamiento
de proteccion
individual
necesario

Seguridad en la
zona

,7,es ES
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Este capitulo proporciona detalles sobre la instalacion mecanica. Tras efec-
tuar la instalacion mecanica se podra realizar la instalacion eléctrica.

El integrador del sistema (p.ej., el constructor de la instalacién, la empresa
operadora, etc.) es responsable de que el montaje se realice de un modo
seguro y sin contratiempos. Este respondera a todas las preguntas del
montador con respecto a los dispositivos de uso seguro, por ejemplo:

B Proteccion contra incendios
Dispositivos eléctricos

Escaleras y andamios de montaje
Requisitos de herramientas de montaje
Elevacién y transporte

Solo el personal cualificado y debidamente instruido esta capacitado, en
base a su formacion y experiencia, para evaluar correctamente cada situa-
cion, reconocer los riesgos y evitar peligros.

Personal necesario para el montaje:

B Montador dotado de cualificacion suficiente

El responsable debera velar por que el personal a su cargo utilice el equi-
pamiento de proteccion individual necesario. El equipamiento de proteccion
individual necesario cumple los requisitos para los trabajos que se han de
realizar y todas las exigencias planteadas por el volumen de trabajo espe-
cifico.

Un equipamiento de proteccion individual adecuado a la finalidad de uso:

B protege a sus usuarios de las lesiones.
B reduce la gravedad y el alcance de posibles lesiones.

Lleve:

B Ropa de trabajo protectora
B Calzado de seguridad

B Guantes de seguridad

B Gafas de proteccion

B Tener en cuenta las sefiales de seguridad en la zona adheridas a la ins-
talacion.

B Tener en cuenta las indicaciones de seguridad incluidas en la documen-
tacion detallada suplementaria (documentos de proveedores).

ST-87x /ST-88x
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6 Instalacion mecanica

Peligros espe-
ciales

A\

7N

Proteccion laboral

Tener en cuenta las normas de seguridad laboral especificas de la
empresa y de la tarea a realizar, asi como las normas legales y de pro-
teccion vigentes en el pais de uso.

Utilice equipamiento de proteccién adicional

Como empleado, Ud. debera utilizar el equipamiento de proteccion pro-
visto por el responsable de su zona. En tareas laborales de realizacion

provisional, utilice ademas el equipamiento de proteccion adicional que
sea necesario.

Partes conductoras de tensién
En caso de contacto con partes conductoras de tensién eléctrica existe
un peligro de muerte inminente.

B Desconecte la tension de la instalacion antes de instalar el sistema
de mando de forma mecanica y eléctrica.

Peligro de caida

Peligro de caida al montar el sistema de mando en los puntos de mon-

taje tipicos de un transportador aéreo.

B Asegurese de contar con un medio de ascenso seguro durante la
realizaciéon de cualquier actividad en el sistema de mando.

B Utilice solo elevadores autorizados.

32
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Instalacion mecanica 6

@ Caida de cargas
iPeligro de muerte por caida de objetos!

B No permanezca bajo cargas suspendidas.
B Acordone las zonas de instalacion mecanica.
B Bloquee la zona de peligro.

,7,es_ES
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6 Instalacion mecanica

Espacio libre y refrigeracion

6.1 Espacio libre y refrigeracion

Durante el funcionamiento bajo carga, los sistemas de mando del modelo
87x/88x alcanzan una temperatura de trabajo de aprox. 70 °C. Se debera
disponer de suficiente espacio libre alrededor del sistema de mando con el
fin de garantizar la circulacion de aire para su refrigeracion.

Fig. 3: Espacio libre alrededor del sistema de mando (mm)

A ;ATENCION!

Superficies calientes
Peligro de quemaduras por superficies calientes del sistema de mando o
de los componentes conectados.

B Instale dispositivos de proteccién y compruébelos con regularidad.

B Antes de efectuar trabajos en el sistema de mando o en los compo-
nentes conectados, deje primero que se enfrien.

A ;ADVERTENCIA!

Peligro de incendio por superficies calientes
Los materiales facilmente inflamables podrian incendiarse al entrar en
contacto directa o indirectamente con las superficies calientes del dispo-
sitivo.
B Procure que exista siempre una circulacién de aire constante en el
dispositivo.
B No deposite ningun material inflamable sobre el dispositivo.

B Mantenga cualquier material inflamable alejado de la superficie de la
carcasa y del disipador de calor.

ST-87x /ST-88x
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Montaje de sis-
temas de
mando sin disi-
pador de calor

Montaje de sis-
temas de
mando con
disipador de
calor

Instalacion mecanica 6

Espacio libre y refrigeracion

Desconexion automatica

Si la temperatura del convertidor o del disipador de calor del sistema de
mando alcanza 80 °C, el convertidor se apagaré automaticamente.

Se emitira un mensaje de error. El error podra cancelarse una vez que
se haya enfriado la unidad. Entonces, el sistema de mando volvera a
estar operativo.

Evitar fuentes de calor
Evite las fuentes de calor en el entorno inmediato del sistema de mando.

Al efectuar el montaje de los sistemas de mando, se debera cuidar de que
la emision de calor a través de la parte posterior de la carcasa no se vea
impedida. Se debera garantizar la conveccién suficiente mediante una
conexioén plana sobre un soporte disipador de calor o mediante la circula-
cion de aire correspondiente.

Al efectuar el montaje de sistemas de mando con disipador de calor,
debera garantizarse una circulacion suficiente mediante el aire ambiental.

Fig. 4: Circulacién mediante aire ambiental
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Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023 35



6

6.2

36

Instalacion mecanica

Posicion de montaje

Posiciéon de montaje

La posicion de montaje obligatoria es vertical (placa de caracteristicas
abajo).

Fig. 5: Posicion de montaje

Al montar el sistema de mando deberan tenerse en cuenta los puntos
siguientes:

Legibilidad de la pantalla de visualizacion
Visibilidad de los diodos de estado

Angulo de incidencia del receptor de infrarrojos
Accesibilidad del interruptor de inicio / parada
Conexiones accesibles en todo momento

LN \

’Lﬂ@}} pe ©

Py 86| 2 .
-};l;' @ 24 /

L L 24°/,\,«-“"'::
Fig. 6: Angulo de incidencia del receptor de infrarrojos (campo visual éptico)
Dato Valor | Unidad
Angulo de incidencia 48"
Alcance de emision de infrarrojos del sis- 1(m
tema de mando
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Instalacion mecanica 6

Montaje

iAVISO!

Colisiones
Dafos a componentes de la instalaciéon

B Situe el sistema de mando en una posicion tal que no se puedan pro-
ducir colisiones con ningun componente de la instalacion.

iAVISO!

Amortiguacién de impactos y vibraciones

Si el dispositivo esta expuesto a grandes impactos o vibraciones, la
amplitud y la aceleracion deberan amortiguarse con las medidas ade-
cuadas.

B Utilizar sistemas de amortiguacion o eliminacion de vibraciones.

Indicaciones generales sobre el montaje de sistemas de mando
B Fijar el sistema de mando tnicamente en los puntos de fijacion pro-
vistos a tal efecto.

B Montar el sistema de mando fijamente al vehiculo solo con los
soportes adecuados.

B ;Utilizar seguros de tornillo!

B Los interruptores del sistema de mando deben ser accesibles en todo
momento.

B [os elementos indicadores no deben estan cubiertos.
B No cubrir el disipador de calor.

B Efectuar la conexion de componentes externos al sistema de mando
Unicamente segun el esquema de conexiones.

B Asegurar las uniones enchufables con seguros (estribos, cierres ros-
cados) para que no se suelten por descuido.

B No conectar los cables al sistema de mando bajo traccion. jUtilizar
dispositivos de descarga de traccion!

El sistema de mando de vehiculo ha sido concebido para montarse directa-
mente en el vehiculo de transporte.

ST-87x /ST-88x
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6 Instalacion mecanica

Montaje
Puntos de fija- Los puntos de fijacion de los modelos 87x y 88x se hallan en la parte tra-
cién de sera del dispositivo.
ST-87x / ST-88x

Fig. 7: Puntos de fijacion

Plano acotado
de ST-87x/
ST-88x

N o

160 mm 160 mm|

&V

Fig. 8: Plano acotado

l Puntos de fijacion alternativos

Si los puntos de fijacion del sistema de mando no coinciden con los de la
unidad de soporte, podemos suministrarle distintos adaptadores para la
fijacion.

STB_0005, 7, es_ES
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6.3.1

Instalacion mecanica 6

Montaje > Montaje con atornilladura directa

Montaje con atornilladura directa

Los sistemas de mando de los modelos 870, 871, 880 y 881 sin disipador
de calor se montan en los puntos de fijacién de la parte trasera del disposi-

tivo.

Los sistemas de mando de los modelos 872 y 882 con disipador de calor
pueden montarse en los puntos de fijacién de la parte trasera del disposi-

Fig. 9: Puntos de fijacion

Dato Valor | Unidad
Rosca M6
Profundidad de atornillado min. 6| mm
Profundidad de atornillado max. 7| mm
Par de apriete 2[Nm

ST-87x /ST-88x
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{AVISO!
0 Danos al orificio roscado

B Apretar las uniones atornilladas solo al par de apriete especificado.

La superacién del par de apriete maximo provocara dafios en la rosca.
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Instalacion mecanica

Montaje > Montaje con escuadra de fijacién

Montaje con escuadra de fijacion

Los sistemas de mando de los modelos 873 y 883 con disipador de calor
se montan con escuadras de fijacion.

En los modelos 873 y 883 de los sistemas de mando, las escuadras de fija-
cion ya se entregan premontadas.

N

Fig. 10: Escuadra de fijacion

1 Escuadra de fijacion
2 Disco Schnorr
3  Tornillo cilindrico

Dato Valor |Unidad

Par de apriete 2[Nm

iAVISO!

Daios al orificio roscado
La superacion del par de apriete maximo provocara dafos en la rosca.

B Apretar las uniones atornilladas solo al par de apriete especificado.

ST-87x /ST-88x
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Instalacion mecanica 6

Montaje > Montaje con escuadra de fijacién

Medidas de las 260
escuadras de o
fijacion
O O
o) 0
160
O O
O O
L) o
Q O

@9

Fig. 11: Medidas de las escuadras de fijacion normales (mm)

l Puntos de fijacion alternativos

Si los puntos de fijacion del sistema de mando no coinciden con los de la
unidad de soporte, podemos suministrarle distintos adaptadores para la
fijacion.
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Montaje > Montaje con escuadra de fijacién
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7 Instalacion eléctrica

Destino

Responsable

Personal nece-
sario

Equipamiento
de proteccion
individual
necesario

ﬂ Seguridad en la
| zona
n
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o
o
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Este capitulo proporciona detalles sobre la instalacién eléctrica. Tras rea-
lizar la instalacion eléctrica se podra efectuar la puesta en servicio.

El integrador del sistema (p. €j., el constructor de la instalacién, el explo-
tador) es responsable de que la instalacion eléctrica se efectie de un
modo seguro y sin contratiempos. Este respondera a todas las preguntas
del montador con respecto a los dispositivos de uso seguro, por ejemplo:
B Proteccion contra incendios

B Dispositivos eléctricos

B Escaleras y andamios de montaje

B Requisitos de herramientas de montaje

Solo el personal cualificado y debidamente instruido esta capacitado, en
base a su formacion y experiencia, para evaluar correctamente cada situa-
cion, reconocer los riesgos y evitar peligros.

Personal requerido para la realizacion de la instalacion eléctrica:

B Técnico electricista cualificado

B Montador dotado de cualificacién suficiente bajo la direccion y supervi-
sion de un técnico electricista

El responsable debera velar por que el personal a su cargo utilice el equi-
pamiento de proteccion individual necesario. El equipamiento de proteccién
individual necesario cumple los requisitos para los trabajos que se han de
realizar y todas las exigencias planteadas por el volumen de trabajo espe-
cifico.

Un equipamiento de proteccion individual adecuado a la finalidad de uso:

B protege a sus usuarios de las lesiones.
B reduce la gravedad y el alcance de posibles lesiones.

Lleve:

B Ropa de trabajo protectora
B Calzado de seguridad

B Guantes de seguridad

B Gafas de proteccion

B Tener en cuenta las senales de seguridad en la zona adheridas a la ins-
talacion.

B Tener en cuenta las indicaciones de seguridad incluidas en la documen-
tacion detallada suplementaria (documentos de proveedores).

ST-87x /ST-88x
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7 Instalacion eléctrica

Peligros espe-
ciales

A\

A\

Proteccion laboral

Tener en cuenta las normas de seguridad laboral especificas de la
empresa y de la tarea a realizar, asi como las normas legales y de pro-
teccion vigentes en el pais de uso.

Utilice equipamiento de proteccién adicional

Como empleado, Ud. debera utilizar el equipamiento de proteccion pro-
visto por el responsable de su zona. En tareas laborales de realizacion

provisional, utilice ademas el equipamiento de proteccion adicional que
sea necesario.

Partes conductoras de tensién
En caso de contacto con partes conductoras de tensién eléctrica existe
un peligro de muerte inminente.

B Desconecte la tension de la instalacion antes de instalar el sistema
de mando de forma mecanica y eléctrica.

Descarga eléctrica por dainos en la conexién del conductor de pro-
teccion (conexion PE) o la compensacion de potencial

jPeligro de muerte por descarga eléctrica!
El sistema de mando de vehiculo debe conectarse a la toma de tierra.

B Una la conexion PE de la parte trasera del dispositivo segun la norma
EN 60204-1 con la toma de tierra de la instalacion.

44
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Interruptor de encendido/parada
El apagado del interruptor de encendido/parada no deja sin tension al
sistema de mando. Existe peligro por tension eléctrica.

B Al efectuar cualquier trabajo en el sistema de mando, esta debera
aislarse del suministro de tension.

Peligro de caida
Peligro de caida al montar el sistema de mando en los puntos de mon-

taje tipicos de un transportador aéreo.

B Asegurese de contar con un medio de ascenso seguro durante la
realizacion de cualquier actividad en el sistema de mando.

B Utilice solo elevadores autorizados.

,7,es_ES
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Notas sobre la instalaciéon eléctrica > Interruptor de corriente de defecto y proteccién eléctrica de la red

71 Notas sobre la instalacion eléctrica
711 Interruptor de corriente de defecto y proteccion eléctrica de la red

O

1l

A\

Interruptor de
corriente de
defecto

Tipos de fusi-
bles, protec-
cion de la red

46

Los interruptores de corriente de defecto reaccionan muy rapidamente,
lo que puede ocasionar una parada frecuente del sistema de mando. La
empresa Conductix-Wampfler Automation GmbH recomienda no utili-
zarlos.

A ;ADVERTENCIA!

Descarga eléctrica por interruptor de corriente de defecto inco-
rrecto

El sistema de mando puede provocar la aparicion de corriente con-
tinua en el conductor de proteccion.
iPeligro de muerte por descarga eléctrica!

B |nstalar fusibles al comienzo de la linea de alimentacion.
B |nstalar fusibles tras la derivacion de la barra colectora.

Si es obligatorio el empleo de un interruptor de corriente de defecto como
proteccién contra el contacto, en el lado del suministro eléctrico del conver-
tidor de frecuencia deberan utilizarse solo estos tipos:

B Interruptor de corriente de defecto de tipo B

B Interruptor de corriente de defecto sensible a todo tipo de corrientes

Para garantizar un funcionamiento seguro, el sistema debe protegerse
eléctricamente por el lado de la alimentacion. Para la proteccién eléctrica
de la red, utilice solo fusibles del tipo siguiente:

Fusibles para cables y proteccion de linea - Clases de servicio: gL, gG

B Tension nominal de red < tension nominal del fusible

B Dimensionar la intensidad nominal del fusible segun la carga del con-
vertidor de frecuencia al 100 % de la intensidad del convertidor.

Interruptores de proteccion de linea-B, C

B Tensién nominal de red < tensién nominal del interruptor de proteccién
de potencia

B La corriente nominal del interruptor de proteccion de potencia debera
ser un 10 % superior a la corriente del convertidor de frecuencia

ST-87x /ST-88x
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Instalacion eléctrica 7

Notas sobre la instalacion eléctrica > Compatibilidad electromagnética

Compatibilidad electromagnética

A\

El empleo fiable de convertidores de frecuencia y componentes en el
entorno requiere la implantacién de un esquema de compatibilidad electro-
magnética (CEM).

El circuito de potencia del convertidor consta de los siguientes compo-
nentes:

Filtro de red trifasico

B Protege el aparato de perturbaciones externas en la tension de red.

B Mantiene las perturbaciones del inversor de impulsos alejadas de la red
y deriva las interferencias en modo comun a la carcasa.

A ;ADVERTENCIA!

Corrientes de fuga superiores a 3,5 mA
iPeligro de muerte por descarga eléctrica!

B Establecer una conexion de toma de tierra segura

B Latoma de tierra de proteccién (PE) debe cumplir los requisitos para
instalaciones con corrientes de fuga elevadas.

Rectificador B6
B Rectifica la tension de red trifasica.
Circuito intermedio de tensién

B Aplana las fluctuaciones de la tensién continua para el inversor.
B Mantiene las perturbaciones en contrafase del inversor lejos de la red.

Inversor de impulsos IGBT

B Las tensiones de fase del motor cambian periddicamente entre la ten-
sion de circuito intermedio positiva y negativa a la frecuencia de conmu-
tacion del inversor (normalmente 16 kHz).

B Esto da como resultado impulsos de tensién (PWM) de distinta longitud
que son convertidos en corrientes sinusoidales por las inductividades
del motor.
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A\

A ;ADVERTENCIA!

Corrientes de inversion de carga elevadas
jPeligro de muerte por ddescarga eléctrica!

Las elevadas corrientes de inversién de carga provocadas por capacitan-
cias parasitas (devanado del motor con respecto a la carcasa y al cable
del motor) contienen componentes de frecuencia de perturbacion que
pueden llegar a alcanzar el rango de MHz.

Sin una compensacién de potencial eficaz de alta frecuencia, entre el
convertidor y el motor pueden generarse picos de tension de centenares
de voltios que suponen un peligro considerable.

® Tenga en cuenta las indicaciones de instalacion CEM. & Capitulo
«Indicaciones de instalacion CEM» en la pagina 48

Distorsiones de tension por armoénicos

El sistema de mando ha sido desparasitado para aplicaciones indus-
triales segun EN 61800-3.

No obstante, el circuito intermedio capacitivo del aparato genera
corrientes armonicas de baja frecuencia en el lado de la red. Si se uti-
lizan redes de baja potencia, este hecho puede provocar distorsiones de
la tension.

Las medidas para la reduccion de distorsiones de tensién solo son posi-
bles en el punto de alimentacion de la instalacion.

7.1.3 Indicaciones de instalacion CEM

Instalacion
conforme a la
CEM

48

Para el cumplimiento de la directiva de CEM 2014/30/UE, los convertidores
de frecuencia estan contemplados en la norma de producto relativa a CEM
DIN EN 61800-3 (Accionamientos eléctricos de velocidad variable, requi-
sitos de CEM incluyendo métodos de ensayo especificos).

Los sistemas de mando de vehiculo estan disefiados para la utilizacién en
redes industriales (segundo entorno, categoria PDS C2) y son desparasi-
tados mediante un filtro de red integrado. Su empleo en un entorno resi-
dencial puede requerir medidas adicionales de desparasitaje frente a las
perturbaciones por radiofrecuencia.

Los requisitos de CEM solo se satisfacen efectuando una instalacion con-
forme a la compatibilidad electromagnética. Para que las medidas de CEM
sean efectivas, la instalacion debera realizarse de manera profesional. Las
variaciones minimas con respecto a las especificaciones de la instalacion
podrian anular por completo su eficacia.

ST-87x /ST-88x
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Instalacion eléctrica 7

Notas sobre la instalacién eléctrica > Indicaciones de instalaciéon CEM

Utilizar exclusivamente cables de motor blindados con un blindaje externo
de malla de cobre.

Los cables de freno y de sensores de temperatura deben tener su propio
blindaje interno. (p. €j., cables Olflex Servo 719 CY o Olflex Servo 796 CP
de Lappkabel (Fig. 12))

Fig. 12: Cable de motor blindado

Blindaje del cable de freno

Cable de freno (2X)

Conductor de proteccion del cable de alimentacion del motor (1X)
Fases del cable de alimentacion del motor (3X)

Blindaje del cable de sensor de temperatura

Cable de sensor de temperatura (2X)

Blindaje externo

Funda exterior

ONO PR WN -

Evite interrumpir el cable del motor con otras conexiones enchufables
(enchufe de motor o intermedio). Cada enchufe posee resistencias de paso
adicionales que perjudican a la compensacion de potencial de alta fre-
cuencia.

Conectar el blindaje exterior del cable del motor al conector del cable del
motor en el sistema de mando y al motor con un racor de cable CEM.

Encajar la malla de blindaje en toda la extensién del cable.

En caso de motores con caja de conexiones, asegurese de que ésta
esté conectada con la carcasa del motor metalicamente y con la nece-
saria amplitud de manera que se garantice la conduccion de la electri-
cidad.

Conectar los blindajes internos de los cables de freno y sensores de tem-
peratura solo al conector del motor en el sistema de mando. Doblar hacia
fuera los alambres de blindaje e insertarlos en el racor de cable CEM meta-
lico junto con el blindaje externo.

En sistemas de mando con conexion de transductor, conectar el cable del
transductor solo al conector M12 del sistema de mando y utilizar solo
cables de par trenzado.
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Tendido de
cables

50

La conexion al sistema de mando de componentes externos dotados de
interfaces digitales (lectores de posicion, medidores de distancias, etc.)
debera efectuarse unicamente con cables blindados.

En cables blindados M12 prefabricados, el blindaje se conecta a ambos
lados. Los componentes externos se disponen generalmente de tal forma
que estan aislados de la carcasa.

{AVISO!

Si el conector de un componente externo esta en conexién conductora
con la carcasa, el componente debera montarse con el aislamiento
debido.

Fig. 13: Atornilladura CEM '

' Modelo SKINTOP MS-SC-M de la empresa Lappkabel

Evitar el tendido estrecho en paralelo de cables y de lineas de sefales
sensibles (sin blindaje), especialmente en tramos largos.

En lo medida de lo posible, cruce los cables solo en angulo recto.
Evite la formacién de bucles en todos los cables de conexion.

Tienda los cables de motores por el camino mas corto adhiriéndolos estre-
chamente a partes estructurales del aparato de suspension o a los bordes
de canaletas de cables metalicos con el fin de minimizar la emision de per-
turbaciones.

*®) No recomendado () Recomendado

ST-87x /ST-88x
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Instalacion eléctrica 7

Notas sobre la instalacién eléctrica > Indicaciones de instalaciéon CEM

Cables suspendidos
Los cables suspendidos funcionan como antenas activas y pasivas.

Los conductores que no se utilicen deberan conectarse a tierra en ambos
extremos.

El sistema de mando y el motor deben conectarse a tierra en el vehiculo.
Unir todas las partes méviles del vehiculo entre si en conexion conductora
de la electricidad.

Al efectuar todas las conexiones de puesta a tierra y blindaje, asegurese
de que estan sean conductoras y tengan la extension suficiente.

Las partes pintadas requieren medidas adicionales para la obtencion de
superficies de contacto sin pintar, tales como la adicién de orificios ros-
cados de atornillado, el uso de discos especiales (para penetrar en la capa
de pintura) o la eliminacion de capas de pintura.

Para las conexiones a tierra de componentes maoviles (mandos sobre
partes pintadas o amortiguadores de vibraciones, partes del aparato de
suspension), utilizar cintas de malla de cobre como compensacién de
potencial de alta frecuencia.

Para un efecto 6ptimo, tender las cintas de malla de cobre sobre partes
metalicas lo mas cortas y juntas posible a éstas.

A ;ADVERTENCIA!

Corrientes de fuga superiores a 3,5 mA
iPeligro de muerte por descarga eléctrica!

B Establecer una conexion de toma de tierra segura

B Latoma de tierra de proteccion (PE) debe cumplir los requisitos para
instalaciones con corrientes de fuga elevadas.

{AVISO!

Conexiones de puesta a tierra mediante conductores individuales

Las conexiones de puesta a tierra por conductores individuales permiten
establecer una compensacién de potencial solamente para corrientes de
baja frecuencia y pueden derivar corrientes de defecto. Con ello se cum-
plen los requisitos de seguridad.

Los conductores individuales no son efectivos como compensacion de
potencial de alta frecuencia.

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023 51



52

7

Instalacion eléctrica

Notas sobre la instalacion eléctrica > Indicaciones de instalacion CEM

O

1l

Perturbaciones por el cable del motor

Las perturbaciones causadas por los conductores del cable del motor se
compensan de tal modo que las corrientes de perturbacién regresan al
sistema de mando a través del blindaje exterior, lo que elimina los
campos magnéticos del exterior del cable del motor y suprime la emision
de perturbaciones.

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023

STB_0005, 7, es_ES



Instalacion eléctrica 7

Notas sobre la instalacion eléctrica > Salida de motor del sistema de mando

71.4 Tendido de cables
Al efectuar el tendido de cables, tener en cuenta lo siguiente:

m Utilizar cables adecuados.

B Tender separadamente los cables eléctricos y los de transmision de
datos.

B Mantener la distancia necesaria entre los cables eléctricos y los de
transmisioén de datos.

B Evitar el tendido de cables en paralelo en tramos largos.

O Longitud maxima de cable entre el sistema de mando y el/los
l motor(es)
B 3m

7.1.5 Salida de motor del sistema de mando

En la salida del motor no debera aplicarse ninguna carga capacitiva. Solo
se autoriza la conexién de cargas resistivas o inductivas.

{AVISO!

Cargas capacitivas

Danos al sistema de mando
Los sistemas de mando de vehiculo solo son apropiados para el funcio-
namiento de motores (carga resistiva-inductiva).

B Observe los tamafos de motor y longitudes de cable autorizados.

B No conecte ninguna carga capacitiva. Las cargas capacitivas
aumentan las pérdidas por conmutacion y pueden estropear los tran-
sistores.

,7,es_ ES
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Notas sobre la instalacion eléctrica > Medidas preventivas

7.1.6 Medidas preventivas

A\

Alimentacion
de red directa
de transporta-
dores aéreos

54

A ;ADVERTENCIA!

Puesta a tierra en sistemas moviles
jPeligro de muerte por descarga eléctrical!
En sistemas moviles con alimentacion de red directa, todos los compo-

nentes eléctricos deberan disponer de una conexion PE conectada
correctamente a la toma de tierra a través de la alimentacion de red.

La puesta a tierra (conexion PE) en aplicaciones de transportador aéreo se

garantiza mediante 2 tomas independientes entre si unidas al conductor de
contacto.

B Conductor de contacto de conexion PE: sistema de mando
B Conductor de contacto de conexion PE: bastidor del vehiculo

Fig. 14: Alimentacién de red directa (esquema)

Transportador aéreo con cable de puesta a tierra
Vehiculo de transportador aéreo

Sistema de mando de vehiculo

Motores

Masa del vehiculo

AL OON -

ST-87x /ST-88x
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Instalacion eléctrica 7

Conectar eléctricamente el sistema de mando

7.2 Conectar eléctricamente el sistema de mando

O

iAVISO!

Tener en cuenta el tipo de sistema de mando

La utilizacion de un sistema de mando en un sistema de comandos ina-
decuado causara graves dafios y la averia del sistema.

B Conectar un sistema de mando con configuracion PCM Unicamente a
sistemas PCM.

B Conectar un sistema de mando con configuracion de bus Unicamente
a sistemas de bus.

B Comprobar la configuracién del sistema de mando antes de efectuar
la conexién y la puesta en servicio.

B La designacion de tipo del sistema de mando debera coincidir con la
configuracién de la variante de comunicacion.

{AVISO!

0 Averias debidas a una conexién incorrecta del dispositivo

Una conexidn incorrecta del dispositivo puede provocar averias en el
funcionamiento.

Siga las siguientes instrucciones de conexion.

Realice las uniones a las barras conductoras y a los componentes
externos de la siguiente manera:

1. , Antes de la conexién, asegurese de la ausencia de tension.

B Apague el sistema de mando para vehiculo.

B Apague todas las barras conductoras y asegurelas contra el reen-
cendido.

ST-87x /ST-88x
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Instalacio

n eléctrica

Conectar eléctricamente el sistema de mando

2.

Conecte los colectores de corriente y los componentes externos.

B Conecte los colectores de corriente y los componentes externos al
sistema de mando para vehiculo unicamente segun el esquema
de conexiones [ANS].

B Para garantizar que se alcanza el grado de proteccion respectivo,
utilice unicamente los conectores suministrados y conectores
enchufables M12 atornillados.

B Asegure las uniones enchufables con los seguros correspon-
dientes (estribos, cierres roscados) para que no se suelten acci-
dentalmente.

B No conecte los cables al sistema de mando para vehiculo some-
tiéndolos a traccion. Utilice dispositivos de descarga de traccion.

Esquema de conexiones

Tenga en cuenta el esquema de conexiones [ANS] suministrado con su
sistema de mando.

STB_0005, 7, es_ES
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Instalacion eléctrica 7

Conexiones eléctricas > Vista general de las conexiones

7.3 Conexiones eléctricas
O Nota
l Este capitulo describe las conexiones estandar de un controlador
ST-87x/ST-88x.

jLas conexiones y la asignacion de pines pueden ser diferentes!
Tenga en cuenta el plano del aparato [GER] y el esquema de conexion
[ANS] suministrados para su regulador.

7.31 Vista general de las conexiones

Conexiones de
ST-87x / 88x
Conexioén Denominacién Uso
X1 Suministro Alimentacioén de tension
Bus de rail con sistema de bus
PCM / HW con sistema PCM
Parada Z con sistema de parada Z
X2 Motor [ | Motor
B Freno
B Sensor de temperatura
X10 |ST-870/ST-871 | Codificador B Codificador para motor PMS / BLDC
ST-880 / ST-881 B Proteccion térmica
ST-872/ ST-873 | Resistencia de frenado Resistencia de frenado externa
@ ST-882 / ST-883
8' X13 Sistema de sensores B Sensores
X14
~ X15 B Participantes de bus LJU
7o) X16 B etc.
o
S X17
C)I
m
|_
(/p)

ST-87x /ST-88x
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7 Instalacion eléctrica

Conexiones eléctricas > X1 - Suministro

Conexion | Denominacién | Uso

X30 | USB | DataCom-Stick DCS-8

Tab. 4: Conexiones de ST-87x / 88x

7.3.2 X1 - Suministro

A ;ADVERTENCIA!

Conexiones conductoras de tension
jPeligro de muerte por descarga eléctrical!
Conexion FASTON

m  Utilizar terminales enchufables planos aislados.

m Utilizar terminales enchufables planos segun las normas DIN 46 245
parte 3, DIN 46 247 parte 3 o DIN 46 346 parte 3.

B Utilizar la caja de aislamiento especificada por el fabricante.
B Comprobar el asiento firme y la funcién de retencion.
B Sustituir los terminales enchufables planos sin funcion de retencion.

Funcién Tipo de conexién Diagrama de cone-
xién
Suministro FASTON ~
L1 u
12 L2
L3 s
s1 £ Pts‘ PE
6,3 mm s3 = S2
“ sS4
de 8 polos
Asignacion Bus de rail PCM / HW / parada Z
Pin Senal Senal
L1 Fase L1 Fase L1
L2 Fase L2 Fase L2
L3 Fase L3 Fase L3
PE PE PE
S1 Sin asignacién Comandos S1
S2 Sin asignacion Mensajes M
S3 SB_A Parada Z Z1
ST-87x /ST-88x
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7.3.3

1l

Instalacion eléctrica 7

Conexiones eléctricas > X2 - Motor

Asignacion Bus de rail PCM / HW / parada Z
Pin Senal Seiial
S4 SB_B Parada Z Z2

Tab. 5: Asignacién de conexiones X1

B Proteja los terminales enchufables planos del contacto con el agua o
sustancias corrosivas.

B Cubra los contactos no utilizados.

X2 - Motor

O

{AVISO!

Motores con rectificador de freno integrado

Dafios o fallos de funcionamiento de la unidad motriz al conectar
motores con rectificador de freno integrado.

B Utilice motores sin rectificador de freno.

B Quitar el rectificador de freno posteriormente.

Funcion Tipo de conexién Diagrama de cone-
xién
Motor Harting .
6 1
HAN10B 7 0 o 2
Empleo de HAN10E 8 oo 3
9 0o 4
10 | 5

Asignacion

Pin Seiial Funcion
1 C

2 \

3 W

4 Sin asignacién

5 Sin asignacion

ST-87x /ST-88x
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7 Instalacién eléctrica

Conexiones eléctricas > X10 - Codificador motor BLDC

Asignacion

Pin Seial Funcion

6 B1+ Freno

7 B2 - Freno

8 B1 + Freno *

9 PTCT+ Sensor de temperatura del motor
10 PTCT- Sensor de temperatura del motor

* Conectado con el pin 6 a través de puente de conexién interno.

Tab. 6: Asignacion de conexiones X2

l Cable del motor en X2

Especificacion de cable: multifilar, blindado, max. 3 m.

Efectuar el blindaje por separado de los conductores para el termistor
y la activacion del freno en el interior del cable.

Poner a tierra el blindaje exterior en los lados del mando y del motor.

Tender los blindajes para termistor y activacion del freno solamente
sobre PE en el lado del mando.

7.34 X10 - Codificador motor BLDC

Funcion Tipo de conexién D_iggrama de cone-
xion
Codificador motor Casquillo M12
BLDC de 8 polos
codificacion A
Asignacion
Pin Seiial Funcion
1 +5VvVDC Suministro
2 GND Proteccion térmica
3 GLK Codificador
4 DO Codificador
5 ICS Codificador
6 KTY Proteccion térmica
ST-87x /ST-88x
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7.3.5

7.3.6

Instalacion eléctrica 7

Conexiones eléctricas > X13 - Sensores

Asignacion

Pin Seiial Funcion

7 Interruptor Vigilancia de frenado
8 +5VDC Vigilancia de frenado

Tab. 7: Asignacion de conexiones X10 motor BLDC

Funcion

X10 - Resistencia de frenado

Tipo de conexién

Diagrama de cone-
xién

Resistencia de fre-
nado

Casquillo M12

de 4 polos

codificacion D

Asignacion

Pin Seinal Funcion

1 B+ Tensién de resistencia de fre-
nado

2 Sin asignacion

3 B- Tension de resistencia de fre-
nado

4 Sin asignacion

Tab. 8: Asignacion de conexiones X10

X13 - Sensores

Funcion

Tipo de conexion

Diagrama de cone-
xion

Sistema de sensores

Casquillo M12

de 5 polos

/=

codificacion A

ST-87x /ST-88x
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Instalacion eléctrica

Conexiones eléctricas > X14 - Sensores

Asignacion

Pin Seiial Funcion

1 +24VDC Suministro
2 No utilice

3 GND

4 +24V DC Digital IN
5 Sin asignacién

Tab. 9: Asignacion de conexiones X13

X14 - Sensores

Funcion

Tipo de conexion

Diagrama de cone-
xion

Sistema de sensores

Casquillo M12

de 5 polos

codificacion A

Asignacion de configuracion 24 V

Pin Seiial Funcion

1 +24VDC Suministro
2 +24VDC Digital IN
3 GND

4 +24VDC Digital IN
5 +24V DC Digital IN
Asignacion de configuracion 5V

Pin Seiial Funcion

1 +24VDC Suministro
2 +5VDC Digital IN
3 GND

4 +5VDC Digital IN
5 No utilice

Tab. 10: Asignacion de conexiones X14

Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023
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Instalacion eléctrica 7

Conexiones eléctricas > X16 - Sensores

7.3.8 X15 - Sensores

Funcion Tipo de conexién Diagrama de cone-
xién
Sistema de sensores | Casquillo M12
de 5 polos

codificacion A

Asignacion
Pin Seiial Funcion
1 +24VDC Suministro
2 +24VDC Digital IN
3 GND
4 +24V DC Digital IN
5 Sin asignacion
Tab. 11: Asignacién de conexiones X15
X16 - Sensores
Funcion Tipo de conexién D_iggrama de cone-
xion
Sistema de sensores | Casquillo M12
de 5 polos
codificacion A
Asignacion en la configuracién para Digital IN
Pin Seiial Funcion
1 +24VDC Suministro
2 +24VDC Digital IN
3 GND
4 +24V DC Digital IN
5 Sin asignacién

Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023
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64

O

1l

Instalacion eléctrica

Conexiones eléctricas > X17 - Sensores

Alternativa: Asignacion en la configuracién para bus LJU

Pin Seiial Funcion

1 +24VDC Suministro
2 Datos_A Bus LJU

3 GND

4 Datos_B Bus LJU

5 Sin asignacién

Tab. 12: Asignacion de conexiones X16

Cable de datos en X16
Si la conexion X16 esta configurada como conexién de bus LJU, se

deberan emplear cables de conexion blindados.

X17 - Sensores

Funcion

Tipo de conexién

Diagrama de cone-
xién

Sistema de sensores

Casquillo M12

de 5 polos

codificacion A

Asignacion

Pin Senal Funcién

1 +24VDC Suministro
2 +24VDC Digital OUT
3 GND

4 +24V DC Digital IN

5 +24V DC Digital OUT

Tab. 13: Asignacion de conexiones X17

Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023
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Instalacion eléctrica 7

Conexiones eléctricas > X30 - USB

{AVISO!

Corriente total de consumidores externos demasiado elevada

La corriente total de todos los consumidores externos de 24 V en las
salidas digitales y en la interfaz RS485 no debera rebasar 1,0 A.

7.3.11  X30-USB

-~

Funcién Tipo de conexién Diagrama de cone-
xién

USB Casquillo M12

de 5 polos

codificacién B

Asignacion

Pin Seiial Funcién
1 +5VDC

2 USB_datos -

3 GND

4 USB_datos +

5 Sin asignacion

Tab. 14: Asignacion de conexiones X30

{AVISO!

Conexion USB

La conexion de aparatos no autorizados puede causar dafios en el sis-
tema de mando o en el aparato conectado.

B Conecte solo aparatos autorizados por Conductix-Wampfler Automa-
tion GmbH en la conexién USB.

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023 65



7 Instalacion eléctrica

Conectar a tierra el sistema de mando

7.4 Conectar a tierra el sistema de mando

66

El sistema de mando de vehiculo debe conectarse a tierra para un funcio-
namiento impecable. Para ello hay que enlazar la conexiéon PE en la cara
posterior del dispositivo segun EN 60204-1 con la toma de tierra de la ins-
talacion.

La conexion PE esta identificada con el simbolo de toma de tierra. ©

,

Fig. 15: Conexioén PE ST-87x/88x

Agujero roscado M6, 8 mm de profundidad
Par de apriete max. 4 Nm
Tipo de linea Cable de conexién a tierra o cinta trenzada de cobre
Seccion del conductor > 2,5 mm? (AWG 14)
f\gmenos con la misma seccion de conductor que L1, L2y

Tab. 15: Conexién PE ST-87x / 88x

ST-87x /ST-88x
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8 Puesta en servicio

Destino

Responsable

Personal nece-
sario

Equipamiento
de proteccion
individual
necesario

Seguridad en la
zona

,7,es ES

STB_0005

Este capitulo proporciona detalles sobre la puesta en servicio correcta.
Tras efectuar la puesta en servicio podra iniciarse el funcionamiento diario.

El integrador del sistema (p. €j., el constructor de la instalacién, el explo-
tador) es responsable de que la puesta en servicio se realice de un modo
seguro y sin contratiempos. Este respondera a todas las preguntas del téc-
nico encargado de su realizacién con respecto a los dispositivos de uso
seguro, por ejemplo:

B Proteccion contra incendios

B Dispositivos eléctricos

B Escaleras y andamios de montaje

Solo el personal cualificado y debidamente instruido esta capacitado, en
base a su formacion y experiencia, para evaluar correctamente cada situa-
cion, reconocer los riesgos y evitar peligros.

Personal necesario para la puesta en servicio:

B Trabajadores de la empresa Conductix-Wampfler Automation GmbH
B Personal especializado dotado de la formacién necesaria

El responsable debera velar por que el personal a su cargo utilice el equi-
pamiento de proteccion individual necesario. El equipamiento de proteccién
individual necesario cumple los requisitos para los trabajos que se han de
realizar y todas las exigencias planteadas por el volumen de trabajo espe-
cifico.

Un equipamiento de proteccion individual adecuado a la finalidad de uso:

B protege a sus usuarios de las lesiones.
B reduce la gravedad y el alcance de posibles lesiones.

Lleve:

B Ropa de trabajo protectora
B Calzado de seguridad

B Guantes de seguridad

B Gafas de proteccion

B Tener en cuenta las sefiales de seguridad en la zona adheridas a la ins-
talacion.

B Tener en cuenta las indicaciones de seguridad incluidas en la documen-
tacion detallada suplementaria (documentos de proveedores).

ST-87x /ST-88x
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8 Puesta en servicio

Peligros espe-
ciales

A\

Proteccion laboral

Tener en cuenta las normas de seguridad laboral especificas de la
empresa y de la tarea a realizar, asi como las normas legales y de pro-
teccion vigentes en el pais de uso.

Utilice equipamiento de proteccién adicional

Como empleado, Ud. debera utilizar el equipamiento de proteccion pro-
visto por el responsable de su zona. En tareas laborales de realizacion

provisional, utilice ademas el equipamiento de proteccion adicional que
sea necesario.

Conexiones al descubierto

En caso de contacto con partes conductoras de tension existe peligro de
muerte inminente.

B Los trabajos en conexiones al descubierto deberan ser realizados
unicamente por personal cualificado.

B No ponga en marcha el sistema de mando en caso de existir cone-
xiones al descubierto.

B Disponga medidas preventivas contra el contacto accidental con
conexiones al descubierto.

Cubiertas de proteccion ausentes
jPeligro de muerte por descarga eléctrica!

B |[nstalar las cubiertas de proteccion ausentes de modo reglamentario.
B Reemplazar las cubiertas de proteccion dafadas.

B No ponga en marcha el sistema de mando sin las cubiertas de pro-
teccion.

68
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Parada de emergencia inhabilitada

Peligro por un comportamiento incontrolado de los equipos en caso de
que la funcion de parada de emergencia esté inhabilitada.
B Lainstalacion y la puesta en servicio deberan efectuarse solo por

personal cualificado.

B Efectuar la puesta en servicio solamente si el dispositivo de parada
de emergencia es operativo.

Ajustes erréneos de los aparatos
Los ajustes erroneos de los aparatos pueden causar un funcionamiento
incorrecto de los mismos.

Esto podria tener como consecuencia la muerte o graves lesiones.

B Lainstalacion y la puesta en servicio deberan efectuarse solo por
personal cualificado.

B jCompruebe los ajustes de los aparatos!

@ Golpes y aplastamiento por el arranque (repentino) del motor

Peligro de aplastamiento de las extremidades; arrastre y atrapamiento
de prendas de ropa holgada por partes méviles de la maquina.

B Asegurese de que no haya personas en el area de trabajo de las
partes accionadas antes de encender el sistema de mando.

B Instrucciones de la primera puesta en servicio para la comprobacion
de los sensores conectados y los parametros especificados/la forma-
cion del personal.

B Manténgase alejado de los componentes moviles de la instalacion.
B No introduzca las manos en la maquina en funcionamiento.
B Lleve ropa de trabajo cefiida al cuerpo.
B Preste atencion a los dispositivos de advertencia visuales y acus-
@ ticos.
)
()
N
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o
o
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8 Puesta en servicio

Indicaciones para la puesta en marcha

A\

O

Peligro de caida
Peligro de caida al montar el sistema de mando en los puntos de mon-
taje tipicos de un transportador aéreo.

B Asegurese de contar con un medio de ascenso seguro durante la
realizacion de cualquier actividad en el sistema de mando.

B Utilice solo elevadores autorizados.

{AVISO!

Peligro por arco eléctrico
Dafos a componentes eléctricos.

B No separe las conexiones de potencia si existe tensién en el sistema.

B Conecte las conexiones de potencia Unicamente si el sistema esta
exento de tension.

8.1 Indicaciones para la puesta en marcha

O

1l

Valores de
parametros
prestablecidos

70

Cesion de riesgos

La cesion de riesgos del sistema se efectua al introducir los parametros
de funcionamiento y transmitirlos al sistema de mando de vehiculo.

El sistema de mando de vehiculo se suministra sin parametros validos.
Este estado se indica con el mensaje [FDAO] en la pantalla del sistema de
mando de vehiculo (tras el encendido).

La funcion correcta del sistema de mando esta garantizada solamente tras
introducir los parametros de funcionamiento basados en las caracteristicas
mecanicas y eléctricas de la instalacion.

ST-87x /ST-88x
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motor
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Puesta en servicio 8

Requisitos

{AVISO!

Valores de parametros prestablecidos

Antes de su entrega por parte de la empresa Conductix-Wampfler Auto-
mation GmbH, los sistemas de mando son sometidos a una comproba-
cion. Para ello se utiliza un software especial y se aplican determinados
parametros de ensayo.

Los valores de parametros prestablecidos no son especificos para
cada cliente y pueden variar considerablemente de los valores de para-
metros especificos de la instalacion.

Requisitos

Requisitos para la puesta en servicio del sistema de mando:

B [nstalacion mecanica reglamentaria
B [nstalacion eléctrica reglamentaria

B Lainstalacion y los accionamientos se corresponden con las especifica-
ciones acordadas en el proyecto

B Se han adoptado las medidas de seguridad necesarias, de modo que
no existen peligros para las personas o las maquinas.

Las unidades de accionamiento estan aseguradas contra el arranque
involuntario mediante dispositivos de seguridad apropiados.

Dispositivo de programacion manual MU-705 (manual de instrucciones)
Mando a distancia manual FB-606 (manual de instrucciones)
Descripcion del software del sistema de mando

Descripcion del software del maestro de bus (si se utiliza)

Datos técnicos del accionamiento y la mecanica (diametro de rueda,
relacion de transmision, etc.)

Antes de la parametrizacion, obtenga los datos siguientes de la placa de
caracteristicas o de la ficha técnica del motor conectado:

Dato Unidad | Para el ajuste de los parametros
siguientes:
Corriente nominal A [in_] Corriente nominal del motor
Tension nominal \% [Un_] Tension nominal del motor
Cos ¢ (eficiencia del motor) [Cph_] | Coseno de phi del motor
Velocidad nominal rpm [Rot_] | Velocidad nominal del motor
Relacién de transmision [Tra_] Relacion de transmision del
motor
ST-87x /ST-88x
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8 Puesta en servicio

Secuencia de puesta en servicio

8.3 Secuencia de puesta en servicio

(1)

(2)

()

(4)

()

(6)

72

Encender el sistema de mando
& Capitulo «Encender el sistema de mando» en la pagina 73

Parametrizar el sistema de mando
& Capitulo «Parametrizar el sistema de mando» en la pagina 75

B Revisar los parametros del vehiculo y los interruptores de confi-
guracioén y transmitirlos al sistema de mando de vehiculo.

B Editar las tablas del vehiculo y transmitirlas al sistema de mando
de vehiculo.

Configurar la comunicacion de bus (ST-87x-SB/ST-88x-SB)
& Capitulo «Configurar la comunicaciéon de bus (ST-87x-SB/ST-88x-
SB)» en la pagina 87

B Configurar la comunicacion de bus de rail entre el sistema de
mando de vehiculo y el sistema iDM o de maestro de bus.

Comprobar el sistema de mando

& Capitulo «Comprobar el sistema de mando» en la pagina 88
B Prueba de sensores y aparatos periféricos

B Prueba de funciones del motor

B Prueba de comunicacion

Optimizar los ajustes
& Capitulo «Optimizar los ajustes» en la pagina 93

B Adaptar los parametros del vehiculo a las caracteristicas del
entorno.

B Adaptar los interruptores de configuracién a las caracteristicas
del entorno.

B Adaptar las tablas del vehiculo a las caracteristicas del entorno.

El sistema de mando esta listo para el funcionamiento.

ST-87x /ST-88x
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8.4 Encender el sistema de mando

iAVISO!

O

O

1l

Indicacion al
encender

,7,es_ ES
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Ajuste de la corriente del motor
Unas corrientes de motor demasiado altas podrian dafiar los motores
"pequenos" conectados.

B Antes del encendido, comprobar los ajustes (parametros) de
corriente del motor.

Arranque automatico

B Tras el encendido, el sistema de mando cambia por si solo al funcio-
namiento automatico

Coloque el interruptor de encendido/parada en la posicion [l]

= El sistema de mando se pone en marcha.

Tras el encendido, la pantalla mostrara el logotipo "Conductix" durante el
tiempo de retardo de inicio.

El retardo de inicio se introduce en el parametro [T0].

O
- ((o

Status 1

O

Status 2

Fig. 16: Pantalla durante el encendido
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O

1l

Parametros ausentes

Debido a que en el sistema de mando aun no existe ningun parametro,
tras el proceso de inicio se muestran mensajes de error.

El LED [Error] parpadea o luce de modo permanente.
& Capitulo «LED de estado» en la pagina 101
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Parametrizar el sistema de mando

Este capitulo describe la secuencia basica de parametrizacién de un sis-
tema de mando para vehiculos.

Con el dispositivo de programacion manual MU-705 o el software MU-705
Utility es posible revisar los registros de datos definidos, los cuales pueden
ser transmitidos a continuacién al sistema de mando para vehiculos con el
dispositivo de programacién manual MU-705. Una vez efectuada la trans-

mision, el sistema de mando de vehiculo ya esta parametrizado.

Estos registros de datos constan de:

B Parametros e interruptores de configuraciéon
B Tablas de vehiculo

m Parametro
B Interruptor de configuracion

B Tablas de vehiculo:
O Tabla de distancias
< 0 Tabla de velocidades

0 Tabla de segmentos (solo con
bus de rail)

0 Configuracién de PCM (solo con
PCM)

O Otras tablas

emiy, 1L ]
Lo

Referencia

Hallara informacioén sobre el dispositivo de programacién manual
MU-705 en el documento:

B BDA 0005 _MU-705.pdf

Este documento forma parte de la documentaciéon del proyecto y puede
descargarse en www.conductix.com.

Referencia
Hallara informacién sobre el software MU-705 Utility en el documento:
m MU-705 Utility v2.x_PB0001.pdf

Este documento forma parte de la documentacion del proyecto y puede
descargarse en www.conductix.com.
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O

1l

Proyectos de bus de rail

En proyectos de bus de rail (ST-87x-SB/ST-88x-SB) también es posible
editar, almacenar y transmitir parametros, interruptores de configuracion
y tablas al sistema de mando de vehiculo con iDM-SyMa (sistema iDM) o
DKZ-Para (sistema de bus maestro).

Requisito: configuracion correcta del sistema iDM o maestro de bus

Hallara informacion sobre iDM-SyMa en el documento:
B SWB_0005_iDM-SyMa.pdf

Hallara informacion sobre DKZ-Para en el documento:
B DKZPARA Win v3.x TCPIP_PB0006.pdf

Estos documentos forman parte de la documentacion del proyecto y
pueden descargarse en www.conductix.com.

8.5.1 Parametros de vehiculo e interruptores de configuracion

1l

Valores de
parametros

76

Los registros de datos para la parametrizacion del vehiculo, los cuales con-

tienen valores para determinadas funciones del vehiculo, constan de para-
metros de vehiculo e interruptores de configuracion.

El parametro de vehiculo y el interruptor de configuracién sirven para
determinar el comportamiento del vehiculo. Ademas permiten activar,
desactivar y modificar diversas funciones del sistema de mando. Los para-
metros son ajustados segun los requisitos del sistema.

Vigilancia
Todos los dispositivos de vigilancia estan generalmente activados. Los

dispositivos de vigilancia que no sean necesarios deberan desactivarse
durante la puesta en servicio en funcién de la aplicacion.

Referencia

La informacién acerca de los parametros de vehiculos e interruptores de
configuracion a emplear se puede consultar en la descripcion del soft-
ware BV suministrada conjuntamente y especifica del proyecto.

Como valores de parametros pueden ajustarse numeros positivos de 0 a
un maximo de 65535. El rango de valores es mas restringido en algunos
parametros.
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Valores de parametros

El dispositivo de programacion manual MU-705 hace que los valores de
parametros se mantengan dentro de limites razonables.

Con el dispositivo de programacion manual MU-705 no es posible ajustar
un valor que esté fuera de esta area definida. El rango de valores espe-
cificado se debera tener en cuenta si los parametros no se transmiten al
sistema de mando con el dispositivo de programacion manual MU-705.
Un valor de parametro que esté fuera de los limites indicados puede pro-
vocar un funcionamiento incorrecto del sistema de mando de vehiculo o
generar un error.

iAVISO!

Valores de parametros preestablecidos en el dispositivo de progra-
macion manual MU-705

En el dispositivo de programacién manual MU-705 suministrado, todos
los parametros tienen asignados valores validos pero no siempre adap-
tados a los requisitos del sistema.

B Todos los valores de parametros deberan ser comprobados.

Los interruptores de configuracion son parte de los parametros del vehi-
culo. Sirven para activar o desactivar diversas funciones del sistema de
mando.

Los interruptores de configuracion pueden hallarse solamente en uno de
los dos estados siguientes:

B activado
B desactivado

8.5.1.1 Editar y guardar parametros e interruptores de configuraciéon

Los parametros e interruptores de configuracién se editan y almacenan en
el dispositivo de programacion manual MU-705 o en el software MU-705
Utility.

Para su edicion, los parametros estan ordenados en la secuencia logica de
pasos de parametrizacion.

Si con el sistema de mando se suministra un dispositivo de programacion
manual MU-705, todos los parametros e interruptores de configuracion
especificos del sistema de mando contendran un valor preestablecido que
puede no estar adaptado con exactitud a los requisitos del sistema. Una
excepcion la constituye el parametro [PAR] (contrasefia de autorizacion).
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Editar y almacenar parametros e interruptores de configuracion con el
dispositivo de programacion manual MU-705:

1. ), Acceder a la opcién de menu "Parametros" = "Modificar datos".
2. , Editar los parametros o interruptores de configuracién.
3. , Salir de la opcion de menu con ESC.

= Las modificaciones de los parametros e interruptores de configura-
cion se almacenan en el dispositivo de programacion manual
MU-705.

l Editar parametros individuales

En casos en los que para optimizar el sistema solo sea preciso modificar
parametros individuales de un sistema de mando de vehiculo previa-
mente configurado, se recomienda recuperar antes los parametros y
ajustes de los interruptores de configuracion del sistema de mando y
archivarlos. Asi se garantiza que los valores del dispositivo de programa-
cion manual MU-705 coincidan con los del sistema de mando de vehi-
culo.

iAVISO!

Copia de seguridad regular de los datos
Las pérdidas de datos pueden ocasionar danos materiales.

B Por ello, es necesario que realice una copia de seguridad de sus
datos con regularidad en un ordenador distinto.

B Para efectuar copias de seguridad en el PC se recomienda el pro-
grama MU-705 Utility.

l Proyectos de bus de rail

En proyectos de bus de rail también es posible editar, almacenar y trans-
mitir parametros, interruptores de configuracion y tablas al sistema de
mando de vehiculo con iDM-SyMa (sistema iDM) o DKZ-Para (sistema
de bus maestro).

Requisito: configuracion correcta del sistema iDM o maestro de bus

ST-87x /ST-88x
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8.5.1.2 Transmitir parametros e interruptores de configuracién
Los parametros y los ajustes de los interruptores de configuracién se trans-

es ES
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miten al sistema de mando de vehiculo con el dispositivo de programacién
manual MU-705.

Transmitir parametros e interruptores de configuracion con el dispo-
sitivo de programacién manual MU-705:

1. . Acceder a la opcion de menu "Parametros" - "Escribir datos".
2. , Confirmar la consulta 'Enviar’ con la tecla F1 [Si].
3. , Establecer la comunicacién por infrarrojos.

= Los parametros y los ajustes de los interruptores de configuracion
seran transmitidos al sistema de mando de vehiculo desde el dis-
positivo de programacion manual MU-705.

Parametros e interruptores de configuracion

Los parémetros y los ajustes de los interruptores de configuracion se
transmiten siempre juntos.

Proyectos de bus de rail

En proyectos de bus de rail también es posible editar, almacenar y trans-
mitir parametros, interruptores de configuracion y tablas al sistema de
mando de vehiculo con iDM-SyMa (sistema iDM) o DKZ-Para (sistema
de bus maestro).

Requisito: configuracion correcta del sistema iDM o maestro de bus

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023 79



8 Puesta en servicio

Parametrizar el sistema de mando > Tablas de vehiculo — Sistema PCM (ST-87x/ST-88x)

8.5.2 Tablas de vehiculo — Sistema PCM (ST-87x/ST-88x)

0

Tabla de confi-
guracion

Tabla de veloci-
dades

80

Las tablas de vehiculo contienen datos a los que acceden determinadas
funciones del sistema de mando. Estos datos corresponden a la instalacion
en la que se utilice el sistema de mando de vehiculo.

En las tablas de vehiculo se establecen valores relacionados con las fun-
ciones de desplazamiento y posicionamiento.

Estas tablas se diferencian en:
B Tablas de configuracién

B Tablas de velocidades
B Tablas de distancias

Referencia
Informacion acerca de las tablas empleadas.
B [ainformacion acerca de las tablas empleadas se puede consultar

en la descripcion del software BVxxxxx suministrada conjuntamente y
especifica del proyecto.

iAVISO!

Comprobacién de valores de tabla conforme a la documentacién de
la instalacion

Para un funcionamiento de los vehiculos exento de averias, los valores
de las tablas deberan comprobarse conforme a la documentacion de la
instalacion.

En el sistema de comandos PCM se transmiten diversos modelos de
semiondas al sistema de mando de vehiculo mediante un hardware de sis-
tema PCM. El sistema de mando de vehiculo es capaz de interpretar esos
comandos y modificar su funcionamiento del modo correspondiente. En la
tabla de configuracion PCM puede definirse el comportamiento del sistema
de mando de vehiculo al recibir un comando PCM.

En las tablas de velocidades se definen una serie de velocidades que son
utilizadas por el sistema de mando de vehiculo. El acceso a las diversas
velocidades de esta tabla se efectia mediante un indice. Dependiendo de
la aplicacién, éste puede ser un valor fijo o puede ser ajustado mediante la
tabla de configuracion PCM. Ello hace posible especificar velocidades dis-
tintas para zonas distintas de la instalacion.
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Para evitar colisiones (distanciamiento), en las tablas de distancias pueden
definirse diversas distancias que seran luego utilizadas por el sistema de
mando de vehiculo. El acceso a las diversas distancias se efectua
mediante un indice. Dependiendo de la aplicacion, éste puede ser un valor
fijo o puede ser ajustado mediante la tabla de configuracién PCM. Ello per-
mite implementar diversas distancias mediante la configuracion variable de
un sensor de distancia.

8.5.2.1 Modificar y almacenar tablas de vehiculo

Las tablas de vehiculo pueden modificarse y almacenarse en el dispositivo
de programacion manual MU-705 o en el software MU-705 Utility.

Modificar y almacenar tablas con el dispositivo de programacion
manual MU-705:

1. ,, Acceder a la opcion de menu "Tablas" - "Tabla..." = "Modificar tab.".
2. , Modificar la tabla correspondiente.
3. , Salir de la opciéon de menu con ESC.

= Las modificaciones de la tabla se almacenan en el dispositivo de
programacion manual MU-705

Modificar entradas de tabla individuales

En casos en los que para optimizar el sistema solo sea preciso modificar
entradas individuales en las tablas de un sistema de mando de vehiculo
previamente configurado, se recomienda recuperar antes las tablas del
sistema de mando y archivarlas. Asi se garantiza que los valores del dis-
positivo de programacion manual MU-705 coincidan con los del sistema
de mando de vehiculo.

{AVISO!

Copia de seguridad regular de los datos

Las pérdidas de datos pueden ocasionar danos materiales.

B Por ello, es necesario que realice una copia de seguridad de sus
datos con regularidad en un ordenador distinto.

B Para efectuar copias de seguridad en el PC se recomienda el pro-
grama MU-705 Utility.
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Transmitir tablas de vehiculo

Las tablas de vehiculo se transmiten al sistema de mando de vehiculo con
el dispositivo de programacion manual MU-705.

l Tablas de vehiculo

Las tablas de vehiculo pueden transmitirse conjuntamente o por sepa-
rado.

Transmitir una tabla individual con el dispositivo de programacion
manual MU-705:

1. ), Acceder a la opcién de menu "Tablas" - "Tabla..." = "Escribir tab.".
2. , Confirmar la consulta 'Enviar’ con la tecla F1 [Si].
3. , Establecer la comunicacién por infrarrojos.

= La tabla seleccionada se transmitira al sistema de mando de vehi-
culo desde el dispositivo de programacion manual MU-705.

Transmitir todas las tablas con el dispositivo de programacion
manual MU-705:

1. ), Acceder a la opcién de menu "Tablas" - "Todas las tablas" >
"Escribir".

2. , Confirmar la consulta 'Enviar’ con la tecla F1 [Si].
Establecer la comunicacion por infrarrojos.

= Todas las tablas se transmitiran al sistema de mando de vehiculo
desde el dispositivo de programacion manual MU-705.
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8.5.3 Tablas de vehiculo —Bus de rail SB (ST-87x-SB/ST-88x-SB)

O

Tabla de seg-
mentos
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Las tablas de vehiculo contienen datos a los que acceden determinadas
funciones del sistema de mando. Estos datos corresponden a la instalacion
en la que se utilice el sistema de mando de vehiculo.

En las tablas de vehiculo se establecen valores relacionados con las fun-
ciones de desplazamiento y posicionamiento.

Estas tablas se diferencian en:

B Tablas de segmentos

B Tablas de velocidades

B Tablas de distancias

B Tablas de offset de parada

Referencia
Informacioén acerca de las tablas empleadas.
B La informacion acerca de las tablas empleadas se puede consultar

en la descripcion del software BVxxxxx suministrada conjuntamente y
especifica del proyecto.

{AVISO!

Comprobacién de valores de tabla conforme a la documentacién de
la instalacién

Para un funcionamiento de los vehiculos exento de averias, los valores
de las tablas deberan comprobarse conforme a la documentacion de la
instalacion.

Una tabla de segmentos es la reproduccion de una instalacion o de parte
de una instalacion. Para poder determinar el comportamiento del sistema
de mando en distintas secciones de la instalacion, ésta se divide en seg-
mentos partiendo del valor de posicion. Asi, en esta tabla puede ajustarse
el comportamiento del sistema de mando —velocidad, distancia, posiciona-
miento, etc.— correspondiente a cada segmento.
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Tabla de veloci-
dades

Tabla de dis-
tancias

Tabla de offset
de parada

En las tablas de velocidades se definen una serie de velocidades que son
utilizadas por el sistema de mando de vehiculo. El acceso a las diversas
velocidades de esta tabla se efectia mediante un indice. Dependiendo de
la aplicacion, éste puede ser un valor fijo o puede ser ajustado mediante la
tabla de segmentos. En la tabla de segmentos se establece qué indice de
velocidad es valido para cada segmento de la instalacion. El sistema de
mando de vehiculo detecta el segmento actual en base a la posicion de la
instalacion y se desplaza a la velocidad especificada. De ese modo es
posible determinar velocidades distintas para curvas, tramos rectos, etc.

En las tablas de distancias pueden especificarse diversas distancias que
mas tarde seran utilizadas por el sistema de mando de vehiculo. El acceso
a las diversas distancias se efectua mediante un indice. Dependiendo de la
aplicacion, éste puede ser un valor fijo o puede ser ajustado mediante la
tabla de segmentos. En la tabla de segmentos se establece qué indice de
distancia es valido para cada segmento de la instalacion. El sistema de
mando de vehiculo detecta el segmento actual en base a la posicion de la
instalacion y mantiene la distancia especificada con respecto al vehiculo
precedente. De ese modo es posible determinar distancias especificas
para tramos de acumulacién, curvas, etc.

Al efectuar el posicionamiento, en la tabla de segmentos se define un
punto de parada fijo. Con la tabla de offset de parada, el vehiculo puede
detenerse con antelacion conforme al valor especificado en la tabla. El
acceso a los distintos offset de parada se efectia mediante un indice. El
indice de offset de parada que se ha de utilizar es determinado directa-
mente por el mando de la instalacién. Ello permite, por ejemplo, el posicio-
namiento de un vehiculo en funcién de su carga.

8.5.3.1 Modificar y almacenar tablas de vehiculo

84

Las tablas de vehiculo pueden modificarse y almacenarse en el dispositivo
de programacion manual MU-705 o en el software MU-705 Utility.

Modificar y almacenar tablas con el dispositivo de programacion
manual MU-705:

1. ,, Acceder a la opcion de menu "Tablas" - "Tabla..." - "Modificar tab.".
2. , Modificar la tabla correspondiente.
3. , Salir de la opcion de menu con ESC.

= Las modificaciones de la tabla se almacenan en el dispositivo de
programacion manual MU-705
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l Modificar entradas de tabla individuales

En casos en los que para optimizar el sistema solo sea preciso modificar
entradas individuales en las tablas de un sistema de mando de vehiculo
previamente configurado, se recomienda recuperar antes las tablas del
sistema de mando y archivarlas. Asi se garantiza que los valores del dis-
positivo de programacién manual MU-705 coincidan con los del sistema
de mando de vehiculo.

{AVISO!

0 Copia de seguridad regular de los datos

Las pérdidas de datos pueden ocasionar dafios materiales.

B Por ello, es necesario que realice una copia de seguridad de sus
datos con regularidad en un ordenador distinto.

B Para efectuar copias de seguridad en el PC se recomienda el pro-
grama MU-705 Utility.

l Proyectos de bus de rail

En proyectos de bus de rail también es posible editar, almacenar y trans-
mitir parametros, interruptores de configuracion y tablas al sistema de
mando de vehiculo con iDM-SyMa (sistema iDM) o DKZ-Para (sistema
de bus maestro).

Requisito: configuracion correcta del sistema iDM o maestro de bus

8.5.3.2 Transmitir tablas de vehiculo

Las tablas de vehiculo se transmiten al sistema de mando de vehiculo con
el dispositivo de programacion manual MU-705.

i Tablas de vehiculo

Las tablas de vehiculo pueden transmitirse conjuntamente o por sepa-
rado.

,7,es_ ES
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Transmitir una tabla individual con el dispositivo de programacion
manual MU-705:

1. ), Acceder a la opcién de menu "Tablas" - "Tabla..." - "Escribir tab.".
2. , Confirmar la consulta 'Enviar’ con la tecla F1 [Si].
3. , Establecer la comunicacién por infrarrojos.

= La tabla seleccionada se transmitira al sistema de mando de vehi-
culo desde el dispositivo de programacion manual MU-705.

Transmitir todas las tablas con el dispositivo de programacion
manual MU-705:

1. ), Acceder a la opcién de menu "Tablas" - "Todas las tablas" >
"Escribir".

2. , Confirmar la consulta 'Enviar’ con la tecla F1 [Si].
Establecer la comunicacion por infrarrojos.

= Todas las tablas se transmitiran al sistema de mando de vehiculo
desde el dispositivo de programacion manual MU-705.

Proyectos de bus de rail

En proyectos de bus de rail también es posible editar, almacenar y trans-
mitir parametros, interruptores de configuracion y tablas al sistema de
mando de vehiculo con iDM-SyMa (sistema iDM) o DKZ-Para (sistema
de bus maestro).

Requisito: configuracion correcta del sistema iDM o maestro de bus
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8.6 Configurar la comunicacién de bus (ST-87x-SB/ST-88x-SB)

Para que el sistema de mando de vehiculo pueda comunicarse mediante el
bus de rail con el sistema iDM o maestro de bus y con el PLC de la instala-
cion, es necesario configurar correctamente la comunicacion de bus.

Dichos ajustes son especificos del proyecto.

Proyectos de bus de rail (ST-87x-SB/ST-88x-SB)
l Para la configuracién de la comunicacién de bus en el sistema iDM
se requiere:

B descripcion del software BVxxxxx suministrada conjuntamente y
especifica del proyecto

Para la configuracion de la comunicacién de bus en el sistema de
maestro de bus se requiere:

B descripcion del software BVxxxxx suministrada conjuntamente y
especifica del proyecto

B descripcion de la interfaz BVxxxxx suministrada conjuntamente y
especifica del proyecto

Estos documentos incluyen toda la informacion acerca de los ajustes de
configuracion de la comunicacién de bus.
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8.7 Comprobar el sistema de mando

Las siguientes funciones pueden comprobarse tras la parametrizacion:

m & Capitulo «Prueba — funciones del motor» en la pagina 88
m & Capitulo «Prueba— sensores y aparatos periféricos»

en la pagina 90

m & Capitulo «Prueba— comunicacién» en la pagina 91

jObsérvese sin falta!

En este capitulo se emplean asignaciones para teclas del mando a dis-
tancia manual, asi como designaciones para modos de pantalla, codigos
de error, parametros, etc. En este caso se trata de asignaciones/desig-
naciones estandar.

Las asignaciones para teclas del mando a distancia manual, asi como
las designaciones para modos de pantalla, codigos de error, parametros,
etc. pueden diferir desde un punto de vista especifico del proyecto.

Para el test del sistema de mando se requiere:

B descripcion del software BV suministrada conjuntamente y especifica
del proyecto

8.71 Prueba —-funciones del motor

o\

o\

88

A ;ADVERTENCIA!

Valores paramétricos no comprobados
La existencia de valores paramétricos no comprobados puede causar
movimientos incontrolados del accionamiento.

B Desacople el engranaje antes de la primera prueba.

A ;ADVERTENCIA!

Asignacion de teclas divergente del mando a distancia manual
Una asignacion de teclas divergente del mando a distancia manual
puede conducir a movimientos no deseados del accionamiento.

B Tener en cuenta los comandos de manejo a distancia en la descrip-
cion del software BV suministrada conjuntamente y especifica del
proyecto.
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Prueba de fun-
cionamiento
del motor

Prueba de giro
del motor

O

Puesta en servicio 8

Comprobar el sistema de mando > Prueba — funciones del motor

Durante la prueba de funcionamiento del motor se comprueba el funciona-
miento mecanico y eléctrico del tren motriz y su correcta parametrizacion.

Para el envio de comandos breves al sistema de mando se recomienda uti-
lizar el mando a distancia manual. Para que el sistema de mando reac-
cione a los comandos del mando a distancia, el funcionamiento manual del
sistema de mando debera estar activado.

Activar el funcionamiento manual con el mando a distancia

El funcionamiento manual se activa pulsando la tecla de asterisco ] del
mando a distancia. El estado de funcionamiento manual se muestra en
el sistema de mando mediante el LED azul, el cual parpadea una o dos
veces.

La prueba de giro del motor se efectua transmitiendo un comando de des-
plazamiento al sistema de mando con el mando a distancia manual.

{AVISO!

Numero de revoluciones elevado
Dafos al motor y al engranaje

B Para el primer arranque debe elegirse una velocidad manual lenta
(p-€j., 5000 mm/min). Esta se ajusta en el parametro V14 de la tabla
de velocidades (asincrénicas).

1. , Pulsar la tecla de direccién derecha
= El freno mecanico se desbloquea (si existe)
El motor esta en marcha
2. , Pulsar la tecla de direccion izquierda
= El freno mecanico se desbloquea (si existe)

El motor esta en marcha

Al realizar esta prueba, compruebe lo siguiente:

B El motor gira en el sentido especificado.
B No se rebasa la corriente nominal.
B [ a marcha por inercia del motor es silenciosa.
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Comprobar el sistema de mando > Prueba — sensores y aparatos periféricos

Prueba del
freno

Prueba del
sensor de tem-
peratura del
motor

O

1l

Si el motor utilizado dispone de un freno mecanico, este puede desblo-
quearse independientemente del giro del eje del motor. Para probar el
freno, transmita el comando "Liberar el freno" al sistema de mando con el
mando a distancia manual.

Pulse a la vez la tecla de asterisco ¢ y la flecha hacia arriba
= Al liberarse el freno se percibira un chasquido audible.

Si el (los) motor(es) conectado(s) disponen de un sensor de temperatura,
su funcionamiento podra comprobarse. En el modo de pantalla 6 (tempe-
ratura del motor) es posible comprobar si el sistema de mando lee un valor
valido de temperatura o resistencia.

& Capitulo «Modos de pantalla» en la pagina 105

La vigilancia de temperatura puede desactivarse mediante el interruptor
de configuracion [SW16].

Si el sistema de mando no lee ningun valor, se mostrara el error de sobre-
temperatura [F1714]. Causas posibles:

B Error en el cableado
B Ningun sensor de temperatura integrado o conectado

8.7.2 Prueba - sensores y aparatos periféricos

Prueba de
entradas bina-
rias

Prueba de
salidas bina-
rias

90

El modo de pantalla 040 (entradas de tarjeta E/S) permite visualizar y
comprobar los estados de conmutacion de los componentes conectados.
Cada entrada activada de la tarjeta E/S corresponde a un determinado bit
en el valor visualizado.

Activando y desactivando un bit de entrada es posible comprobar el valor
en la pantalla.

& Capitulo «Modos de pantalla» en la pagina 105

El modo de pantalla 041 (salidas de tarjeta E/S) permite comprobar los
estados de conmutacion de las salidas de la tarjeta E/S. La activacién de
salidas con fines de comprobacién se efectia con el parametro "Prueba de
salidas - Configuracion" [CTsO].

Para poder activar de ese modo las salidas, el sistema de mando debera
encontrarse en el funcionamiento manual absoluto (interruptor de configu-
racion [SW12)).

Para la prueba de salidas, el bit correspondiente debera estar activado en
el parametro "Prueba de salidas - Configuracion" [CTsO] y el estado de
conmutacién debera comprobarse en el modo de pantalla 41 (salidas de
tarjeta E/S) y en el componente de salida respectivo.
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Comprobar el sistema de mando > Prueba — comunicacion

& Capitulo «Modos de pantalla» en la pagina 105

Como componentes del bus pueden utilizarse codificadores de posicion,
sensores de distancia y cajas de direcciones de vehiculo. Los compo-
nentes del bus deberan ser compatibles con el protocolo de bus LJU.

El componente correspondiente debera estar seleccionado (parametro
"Entrada X16 - Configuracion" [CI16]) y conectado a la conexion [X16]
del sistema de mando.

Una vez que los componentes del bus se hayan conectado y configurado
correctamente, apareceran una serie de valores en los modos de pantalla
correspondientes.

Modo de pantalla 036 (posicion de transductor - no filtrada [mm]):
Codificador de posicion = valor de posicién

Modo de pantalla 038 (codificador de distancia, valor actual [mm]):
Sensor de distancia = valor de distancia

Modo de pantalla 080 (numero de vehiculo):
Caja de direcciones de vehiculo = nimero de vehiculo

Si el cable de conexion del componente del bus al sistema de mando se
desconecta, debera aparecer un error de desconexion (offline).

& Capitulo «Modos de pantalla» en la pagina 105

8.7.3 Prueba — comunicacion

Comandos
PCM / men-
sajes

El requisito fundamental para el funcionamiento automatico del vehiculo es
la deteccion y procesamiento de comandos. El modo de pantalla 050
(comando PCM) permite comprobar si éstos son recibidos correctamente
por el sistema de mando. Este modo muestra el comando PCM recibido
como valor decimal.

Si se utiliza la parada Z, la deteccién de senales se debera comprobar en
el sistema de mando. La existencia de un vehiculo en el segmento
siguiente hace que se envie una senal de parada Z al rail respectivo. En el
modo de pantalla 053 (parada Z) podra comprobarse entonces la entrada
de la senal. Debido a que la sefal de parada Z es una onda completa, en
la pantalla debe aparecer el cédigo 202.

El envio de mensajes al rail de aviso es importante como respuesta para el
mando de la instalacion. Para ello es necesario establecer los estados de
mando correspondientes (estado de error, funcionamiento manual, posicio-
nado, etc.) en funcién de la configuracion. Los mensajes pueden compro-
barse en el PLC de la instalacién o utilizando los estados de LED del
médulo de entrada PCM.
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Comprobar el sistema de mando > Prueba — comunicacion

O

1l

En sistemas de mando de vehiculo dotados de comunicacion de bus de
rail, el intercambio de comandos y mensajes se realiza a través de ese
bus. Para comprobarlo, el sistema de mando debera estar registrado en la
TCU o en el maestro de bus.

Ademas de un cableado correcto y unos parametros bien ajustados, un
requisito basico para el registro es la existencia de un valor de posicion
vélido (# 0) y de un nuimero de vehiculo valido (# 0).

La comunicacion se realizara correctamente si el sistema de mando puede
registrarse.

Una opcién de control adicional consiste en la comparaciéon de palabras de
comando y estado de la TCU o del maestro de bus y el sistema de mando
de vehiculo con el modo de pantalla 120 (comando PLC A + B) y el modo
de pantalla 121 (estado de PLC A + B).
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8.8 Optimizar los ajustes

Ajuste del
motor

O

Rampas de fre-
nado y acelera-

cion
” Frecuencia
ul para bloquear y
o liberar el freno
(0]
-
Te)
o
o
)
m
|_
7}

La optimizacién de los parametros del motor persigue dos objetivos enfren-
tados.

B Por un lado, la corriente del motor debe ser lo mas reducida posible
para que el motor no se sobrecaliente y consuma poca energia.

B Por el otro, el motor debe tener en todo momento la fuerza suficiente
para mover el vehiculo con su carga de un modo seguro y fiable.

La parametrizacion correcta del motor en los parametros "Motor - Corriente
nominal" [In1], "Motor - Resistencia del estator" [Rs1]y "Frecuencia de
corte" [Fn1x] permite ajustar eficazmente el motor. El consumo de corriente
a frecuencias bajas y medias puede variarse con el "factor de compensa-
cion IXR" [IR1x].

{AVISO!

Corriente nominal elevada

Una corriente nominal demasiado alta puede causar una sobrecarga del
motor.

B La corriente nominal deberia rebasarse solamente al producirse una
gran solicitacién del motor, como al frenar y acelerar o en los tra-
yectos en pendiente.

Al ajustar los parametros de las rampas de frenado y aceleracion en los
respectivos modos de desplazamiento (normal, trayecto ascendente / des-
cendente, sincrénico, especial) se debera hallar el valor éptimo entre dos
objetivos enfrentados.

B Rampas pronunciadas
0O Aceleracion y frenado rapidos.
0 Desgaste elevado por un gran esfuerzo mecanico.
B Rampas poco inclinadas
O Aceleracion y frenado lentos.
O Menor desgaste debido a un menor esfuerzo mecanico.

El ajuste de la limitacién de sacudidas (parametro "Limitacion de sacudidas
- Configuracién" [Cj_]) permite una aceleracion y un frenado suaves.

La frecuencia elegida debera ser lo mas baja posible, ya que un arranque
con el freno bloqueado provoca un esfuerzo mecanico y una elevada
corriente del motor.

El ajuste se efectua en los parametros de los modos de desplazamiento
(normal, trayecto ascendente / descendente, sincronico, especial).
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Retardos de
tiempo

94

Aumentar la frecuencia para bloquear y liberar el freno

En los trayectos en pendiente, esta frecuencia puede elevarse con el fin
de evitar que el vehiculo ruede involuntariamente hacia adelante o hacia
atras.

Si se utiliza un ST-87x / ST-88x para sustituir a un sistema de mando
antiguo, se apreciara que el nuevo sistema reacciona a menudo con mayor
rapidez a las sefiales de entrada (PCM y entradas de componentes). Para
compensar esta diferencia temporal, es posible definir tiempos de retardo
para los comandos con los parametros "Comando PCM - Retardo de
cambio de comando" [TPcO] y [TPc]) y para los componentes con el para-
metro "Deteccion de tiempo de retardo” [TDxx].

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023

STB_0005, 7, es_ES



Funcionamiento 9

9 Funcionamiento

Objetivo

Funciona-
miento diario

Responsable

Personal nece-
sario

Equipamiento
de proteccion
individual
necesario

,7,es ES
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Este capitulo informa de los pasos de trabajo que el operario debe realizar.

En el funcionamiento diario, la instalacion se utiliza de manera automati-
zada, lo cual:

B garantiza la seguridad de las personas,

B permite vigilar tecnolégicamente los procesos y las funciones de la
misma y, ademas,

B un operario instruido controla el proceso en marcha a intervalos regu-
lares.

El explotador o los supervisores nombrados por éste son responsables de
que el trabajo se desarrolle de un modo seguro y sin contratiempos. Estos
responderan a todas las preguntas del personal con respecto a los disposi-
tivos de uso seguro, por ejemplo:

B Proteccion contra incendios

B Dispositivos eléctricos

Solo el personal cualificado y debidamente instruido esta capacitado, en
base a su formacion y experiencia, para evaluar correctamente cada situa-
cion, reconocer los riesgos y evitar peligros.

Personal requerido para el funcionamiento diario:

B Operarios cualificados y adecuadamente instruidos
B Técnicos de mantenimiento cualificados y adecuadamente instruidos

El responsable debera velar por que el personal a su cargo utilice el equi-
pamiento de proteccion individual necesario. El equipamiento de proteccién
individual necesario cumple los requisitos para los trabajos que se han de
realizar y todas las exigencias planteadas por el volumen de trabajo espe-
cifico.

Un equipamiento de proteccion individual adecuado a la finalidad de uso:

B protege a sus usuarios de las lesiones.
B reduce la gravedad y el alcance de posibles lesiones.

Lleve:

B Ropa de trabajo protectora
B Calzado de seguridad

B Guantes de seguridad

B Gafas de proteccion
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Seguridad en la
zona

96

B Trabaje solamente cuando los dispositivos de proteccion y vigilancia

estén activos.

B Preste atencion a las sefiales de seguridad en el puesto de trabajo y en

su entorno inmediato.

B Las maquinas portadoras de carga solo deben someterse a esfuerzos

dentro de los limites autorizados.

B Asegurar la mercancia transportada contra la pérdida.

Proteccion laboral

Tener en cuenta las normas de seguridad laboral especificas de la
empresa y de la tarea a realizar, asi como las normas legales y de pro-
teccion vigentes en el pais de uso.

Utilice equipamiento de proteccién adicional

Como empleado, Ud. debera utilizar el equipamiento de proteccion pro-
visto por el responsable de su zona. En tareas laborales de realizacion
provisional, utilice ademas el equipamiento de proteccion adicional que
sea necesario.
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Peligros espe-
ciales

@ Arranque automatico
Peligro por activacion accidental del sistema de mando y arranque de

motores y unidades de accionamiento.

Peligro de aplastamiento de las extremidades; arrastre y atrapamiento
de prendas de ropa holgada por partes méviles de la maquina.

Ninguna persona debera permanecer en la zona de peligro de com-
ponentes moviles de la instalacion.

Desactivar el arranque automatico.

Encender el sistema de mando solo con supervision.

Desacoplar el accionamiento si es necesario.

Apagar el suministro eléctrico del vehiculo en caso necesario.
Manténgase alejado de los componentes méviles de la instalacion.
No introduzca las manos en la maquina en funcionamiento.

Lleve ropa de trabajo cefida al cuerpo.

Preste atencion a los dispositivos de advertencia visuales y acus-
ticos.

Tension peligrosa en cables y conexiones
ijComponentes eléctricos al descubierto!

,7,es_ES
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No extraiga ningun enchufe estando sometido a tension.
No toque los conductores al descubierto.
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Interruptor de encendido/parada

El apagado del interruptor de encendido/parada no deja sin tension al

sistema de mando. Existe peligro por tension eléctrica.

B La empresa operadora o el constructor de la instalacion debera incor-
porar un interruptor principal.

B El suministro de corriente debe poder desconectarse en todos sus
polos y estar asegurado contra la reconexion.

B Al efectuar cualquier trabajo en el sistema de mando, esta debera
aislarse del suministro de tension.

Peligro de incendio por superficies calientes

Los materiales facilmente inflamables podrian incendiarse al entrar en

contacto directa o indirectamente con las superficies calientes del dispo-

sitivo.

B Procure que exista siempre una circulacién de aire constante en el
dispositivo.

B No deposite ningun material inflamable sobre el dispositivo.

B Mantenga cualquier material inflamable alejado de la superficie de la
carcasa y del disipador de calor.

A ;ATENCION!

Superficies calientes

Peligro de quemaduras por superficies calientes del sistema de mando o
de los componentes conectados.

B |[nstale dispositivos de proteccion y compruébelos con regularidad.

B Antes de efectuar trabajos en el sistema de mando o en los compo-
nentes conectados, deje primero que se enfrien.

98
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Encendido y apagado del sistema de mando > Encender el sistema de mando

9.1 Modos de funcionamiento

Modos de fun-
cionamiento

Funciona-
miento automa-
tico

Funciona-
miento manual

El sistema de mando dispone de los siguientes modos de funcionamiento:

B Funcionamiento automatico
B Funcionamiento manual
B Funcionamiento manual absoluto

En el funcionamiento automatico, el sistema de mando reacciona a
comandos PCM o de bus de rail procedentes del mando superior de la ins-
talacion o bien ejecuta un programa de desplazamiento definido interna-
mente. En caso de error, el sistema de mando se detiene.

En el funcionamiento manual es posible manejar el sistema de mando a
través del mando a distancia manual. Los errores solo se evaluan limitada-
mente en el funcionamiento manual. Al cambiar al modo manual o regresar
al funcionamiento automatico, los errores pendientes se cancelan. No obs-
tante, si la causa del error persiste, el mensaje correspondiente aparecera
de nuevo en la pantalla.

Funciona- En el funcionamiento manual absoluto es posible manejar el sistema de

miento manual mando pese a la existencia de errores. El sistema de mando reacciona

absoluto exclusivamente a los errores del convertidor, del bus de datos y de comuni-
cacion. En este modo de funcionamiento, las restricciones de software
introducidas a través de parametros estan inhabilitadas. No obstante, se
mantienen las restricciones relacionadas con el hardware.

9.2 Encendido y apagado del sistema de mando

9.21 Encender el sistema de mando

O

1l

Arranque automatico

B Tras el encendido, el sistema de mando cambia por si solo al funcio-
namiento automatico
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Encendido y apagado del sistema de mando > Apagar el sistema de mando

Coloque el interruptor de encendido/parada en la posicion [l]

= El sistema de mando se pone en marcha.

Indicacién al Tras el encendido, la pantalla mostrara el logotipo "Conductix" durante el
encender tiempo de retardo de inicio.

El retardo de inicio se introduce en el parametro [T0].

O
- (o

Status1

O

Status 2

Fig. 17: Pantalla durante el encendido

9.2.2 Apagar el sistema de mando
Coloque el interruptor de encendido/parada en la posicién [0]
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Indicadores > LED de estado

Indicacién al Al apagar el sistema de mando, la pantalla muestra el logotipo "Conductix"
apagar invertido.
O /N
Error |
O O
Status1
O
Status 2
Fig. 18: Pantalla durante el apagado
9.3 Indicadores
| |
! !
s  ww |}
E =1 o
'S ] S— @l@
g O }
L 5 5 L
| |

9.3.1

1 LED de estado
2 Pantalla

LED de estado

®m LED - Error
B LED - Estado 1
B LED -Estado 2

LED de estado en la comunicacion PCM y de bus de rail

El significado de los LED varia en funcién de la variante de comunica-
cion del sistema de mando de vehiculo.

B Modulacién por impulsos codificados (PCM)

®  Comunicacion de bus de rail (SB)
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Indicadores > LED de estado

LED - Error

LED - Estado 1

LED - Estado 2

102

Indicacién Significado SB | PCM
Desactivado Sistema de mando sin errores 4 4
@)
Activado - Luce de modo El sistema de mando se halla en funciona- v
permanente miento automatico y no se ha encontrado
ningun vehiculo
°
Parpadeo - El LED parpadea | Sistema de mando con errores v v
(intervalos de encendido-
apagado de aprox. 1 s cada
uno)
28 O 6T O
Parpadeo simple - EI LED Parada activada v 4
parpadea una vez
e O - O
Tab. 16: Indicacion - LED - Error
Indicacion Significado SB | PCM
Desactivado © Ningun significado
Activado - Luce de modo Existe un comando PCM y el eje es accio- v
permanente nado
°
Parpadeo - El LED parpadea | Existe un comando PCM v
(intervalos de encendido-
apagado de aprox. 1 s cada
uno)
~eC O e O
Parpadeo simple - EI LED Sistema de mando en funcionamiento 4 4
parpadea una vez manual
e~ O -e- O
Parpadeo doble - EI LED Sistema de mando en funcionamiento v v
parpadea dos veces manual absoluto
-e: Se: O -e- -e: O
Tab. 17: Indicacién - LED - Estado 1
Indicacién Significado SB | PCM
Desactivado © Nlngl]n Significado
Activado - Luce de modo El vehiculo esta posicionado y detenido 4 4

permanente

]
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9.3.2 Pantalla

Indicacion al
encender

Indicacion al
apagar

Funcionamiento

Indicadores > Pantalla

9

Indicacién Significado SB | PCM
Parpadeo - El LED parpadea | El vehiculo se para - Parada Z 4
(intervalos de encendido-

apagado de aprox. 1 s cada | El vehiculo se para - Comprobacion de dis- v

uno) tancia
28 O JeT O

Parpadeo simple - EI LED El vehiculo se para - Sensor anticolision v v
parpadea una vez

@ O @ O

Parpadeo doble - EI LED El vehiculo se para - Sensor de distancia v v

parpadea dos veces

-@: e O -e- Je- O

Tab. 18: Indicacion - LED - Estado 2

Tras el encendido, la pantalla mostrara el logotipo "Conductix" durante el
tiempo de retardo de inicio.

El retardo de inicio se introduce en el parametro [TO].

@

O

Status1

O

Status 2

Fig. 19: Pantalla durante el encendido

Al apagar el sistema de mando, la pantalla muestra el logotipo "Conductix"

invertido.

O

Status1

O

Status 2

6

Fig. 20: Pantalla durante el apagado

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023

103



9 Funcionamiento

Indicadores > Pantalla

Representa-
cién en pan-
talla

Visualizacion
normal

Visualizacion
avanzada

Comunicacién
por infrarrojos

104

La pantalla ofrece dos posibilidades de visualizacion:

B Visualizacion normal
B Visualizacion avanzada

El cambio entre la visualizacién normal y avanzada se efectua con el dis-
positivo de programacién manual a través del ajuste del interruptor de con-
figuracion [SW1].

En la visualizacién normal la pantalla muestra cuatro filas, cada una de las
cuales indica el numero de modo de pantalla y su valor. Es posible elegir
qué valores han de ser visualizados.

o 1002: 50« @
O 010: 132 < @
st | 2103 7AB3h« ®
L) 050; 17

Status 2

Fig. 21: Pantalla: visualizacion estandar

1 Modo de pantalla 002 - Velocidad tedrica: 50 mm/min

2 Modo de pantalla 010 - Recorrido de parada de la velocidad real: 132
mm

3 Modo de pantalla 210 - Area de depuracion (relevante para el servicio
técnico): indicacion hexadecimal

Este modo de visualizacién muestra un solo valor en cifras de gran tamano
para una mayor legibilidad a distancia. En una segunda fila aparecen la
unidad y el numero del valor visualizado en letra mas pequefia.

O

Error

@
Stag ________ @
®

A

L 001:“ -Hz -«

Status 2

Fig. 22: Pantalla — visualizacién avanzada

1 Modo de pantalla
2 Valor
3 Unidad

Si la comunicacion por infrarrojos esta activa, la visualizacién aparece
invertida en la pantalla.
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Funcionamiento 9

Indicadores > Modos de pantalla

Status1

O

Status 2

Fig. 23: Pantalla durante la comunicacién por infrarrojos

Indicacién de Si el vehiculo se halla en el modo de error, el numero de error y un LED
errores rojo parpadean. El numero de error y el mensaje de error se visualizan de
manera alterna.

Si hay mas de un error activo, los diversos nimeros y mensajes se mos-
traran uno tras otro.

El numero de error se compone de una "F" mayuscula y de un niumero
hexadecimal de tres cifras.

Axis 1
F 1 10 —» break failure

O 002: 10000 002: 10000

Fig. 24: Pantalla — Mensaje de error
O La indicacion de errores puede desactivarse con el interruptor de confi-
l guracion [SW13].

9.3.3 Modos de pantalla

El modo de pantalla indica la numeracion de la informacion de estado
correspondiente mostrada en pantalla. Esta numeracion permite configurar
la pantalla de visualizacion.

(Ejemplo: el modo de pantalla 002 muestra la velocidad nominal)
Los valores se muestran en formato decimal o hexadecimal.

B Los valores decimales pueden leerse directamente.

B Los valores hexadecimales estan identificados con una "h" tras el valor
y a veces deben ser convertidos antes de ser evaluados.

Si varias filas de la leyenda son correctas, los bits se suman. & Capi-
tulo «Conversion y evaluacion de valores hexadecimales»
en la pagina 107
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9.3.3.1

106

Funcionamiento

Indicadores > Modos de pantalla

O

1l

Referencia
Los modos de pantalla empleados pueden variar especificamente para
el sistema de mando.

B Tener en cuenta la descripcion del software BVxxxxx suministrada
conjuntamente y especifica del proyecto.

Este documento contiene toda la informacion acerca de los modos de
pantalla.

Ajustar / cambiar modos de pantalla

La seleccion de modos de pantalla se realiza en el dispositivo de progra-
macién manual MU-705.

Referencia

Encontraré informacién sobre el dispositivo de programacion manual en
el manual de instrucciones correspondiente:

® BDA 0005 _MU-705.pdf

El manual de instrucciones forma parte de la documentacioén del pro-
yecto y esta disponible para su descarga en www.conductix.com.

Pueden visualizarse un maximo de cuatro modos de pantalla al mismo
tiempo.

El modo de pantalla introducido en primer lugar se muestra en la cuarta fila
de la pantalla. El modo de pantalla introducido en ultimo lugar se muestra
en la primera fila de la pantalla.

Si se introducen mas de cuatro niumeros, el nimero introducido primero se
borra.

1. , Encender el dispositivo de programacién manual.

2. , En el dispositivo de programacion manual, acceder a la siguiente
opcioén de menu: «Destino/numero =» Pantalla»

3. , Introducir el numero del modo de pantalla que haya de mostrarse en
la dultima fila.
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4. , Transmitir el cambio al sistema de mando de vehiculo.

de mando

Funcionamiento

Indicadores > Modos de pantalla

La transmisién de los datos se realiza por infrarrojos. Para que dicha

transmision se efectue correctamente, la distancia con respecto a la pan-
talla del sistema de mando y al receptor de infrarrojos debera ser de 1 m
como maximo a un angulo de 16°.

9

l Distancia entre el dispositivo de programacion manual y el sistema

5. , Repetir el proceso para todos los modos de pantalla que deban visua-

lizarse.

9.3.3.2 Conversién y evaluacion de valores hexadecimales
Algunos valores se muestran en la pantalla en forma de cédigo hexade-
cimal de cuatro cifras. Para evaluar el significado de dicho cddigo, éste
debe convertirse antes a un formato de numero binario.
Hexadecimal 0 1 2 3 4 5 6 7
Binario 0000 | 0001 | 0010 | 0011 | 0100 | 0101 | 0110 [ 0111
Hexadecimal 8 9 A B C D E F
Binario 1000 | 1001 | 1010 | 1011 | 1100 | 1101 [ 1110 | 1111
Ejemplo Cédigo hexadecimal: 8E01
8 E 0 1
1 o of1 1 1 ofo o o ofo o 0 1

Bit 16

12 11 10 1

Significado en el modo de pantalla 011 "Estado del inversor":

Bit 1 Autorizacion otorgada

Bit 10 Error en grupo de errores 1

Bit 11 Error en grupo de errores 2

Bit 12 Velocidad tedrica alcanzada

Bit 16 Parado por comprobacion de distancia

ST-87x /ST-88x
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Funcionamiento

Indicadores > Modos de pantalla

Significado de los bits fijados

El significado de los bits fijados o no fijados puede consultarse en la
leyenda del modo de pantalla correspondiente.
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Funcionamiento 9

Manejar el vehiculo a distancia

Manejar el vehiculo a distancia

En el funcionamiento automatico, el sistema de mando recibe los
comandos necesarios para el desplazamiento del vehiculo del mando
superior de la instalacion o bien ejecuta un programa de desplazamiento
interno.

En el funcionamiento manual normal o absoluto, el vehiculo se puede con-
ducir manualmente con mandos a distancia manuales opcionales (FB) o
con un dispositivo de programacion manual (MU).

Referencia

Encontrara informacion sobre los mandos a distancia manuales en los
manuales de instrucciones correspondientes:

B BDA 0002 _FB-606.pdf

m BDA 0003 FB-706.pdf

B BDA 0018 FB-8.pdf

Los manuales de instrucciones forman parte de la documentacioén del
proyecto y estan disponibles para su descarga en www.conductix.com.

Referencia

Encontrara informacion sobre el dispositivo de programaciéon manual en
el manual de instrucciones correspondiente:

® BDA_0005_MU-705.pdf

El manual de instrucciones forma parte de la documentacién del pro-
yecto y esta disponible para su descarga en www.conductix.com.
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Manejar el vehiculo a distancia > Cambiar el modo de funcionamiento

9.4.1 Cambiar el modo de funcionamiento

TN

Activar el fun-
cionamiento
manual

Activar el fun-
cionamiento
automatico

Activar el fun-
cionamiento
manual abso-
luto

110

A ;ADVERTENCIA!

Arranque automatico
Peligro de muerte por partes de la maquina en movimiento.
Si el sistema de mando se encuentra en modo automatico o se cambia a

dicho modo, en cualquier momento podra producirse un arranque auto-
matico de la instalacion.

B Ninguna persona debera permanecer en la zona de peligro de com-
ponentes moviles de la instalacion.

B jActive el sistema de mando solo bajo supervision!

En el funcionamiento automatico, pulse la tecla k] del mando a dis-
tancia.

= El sistema de mando de vehiculo se encuentra en funcionamiento
manual. El LED azul parpadea.

En el funcionamiento manual, pulse la tecla (#] del mando a distancia.

= El sistema de mando de vehiculo se encuentra en funcionamiento
automatico.

Active el interruptor de configuracién [SW12] en el dispositivo de pro-
gramacion manual y transmita la nueva configuracion al sistema de
mando de vehiculo.
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Manejar el vehiculo a distancia > Desplazar manualmente el vehiculo

9.4.2 Desplazar manualmente el vehiculo

A ;ADVERTENCIA!

o Peligro de aplastamiento

_*Eh“_ Durante el desplazamiento de vehiculos en el modo de funcionamiento
manual o de funcionamiento manual absoluto, los dispositivos y fun-
ciones de seguridad pueden estar desactivados.

Esto podria causar la muerte o graves lesiones.

B El desplazamiento de vehiculos en el modo de funcionamiento
manual o de funcionamiento manual absoluto debera ser reali-
zado solamente por personal instruido.

® Durante el desplazamiento de vehiculos en el modo de funciona-
miento manual o de funcionamiento manual absoluto no debera
hallarse ninguna persona en el radio de accion del vehiculo.

m Utilice el mando a distancia solo con el vehiculo a la vista.

A ;ADVERTENCIA!

Asignacion de teclas divergente del mando a distancia manual
Una asignacion de teclas divergente del mando a distancia manual
puede conducir a movimientos no deseados del accionamiento.

B Tener en cuenta los comandos de manejo a distancia en la descrip-
cion del software BV suministrada conjuntamente y especifica del

proyecto.
Desplaza- En el modo manual y en el funcionamiento manual absoluto, el vehiculo
miento con puede controlarse con las teclas siguientes del mando a distancia.
mando a dis-
tancia
Tecla Funcién
Cambio al funcionamiento manual
Cambio al funcionamiento automatico
+ Soltar el freno
$| Desplazamiento hacia delante lento
3 + Desplazamiento hacia delante rapido
~ Desplazamiento hacia atras lento
To}
§ + Desplazamiento hacia atras rapido
|
m
|_
(@p]
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Manejar el vehiculo a distancia > Desplazar manualmente el vehiculo

O

1l

Desplaza-
miento con el
dispositivo de
programacion
manual

112

Parada del vehiculo o del sistema de mando

El desplazamiento se efectia continuamente hasta que la tecla —o, en
desplazamientos rapidos, las teclas— se suelta(n). No obstante, el des-
plazamiento no se detiene bruscamente, sino que es amortiguado por el
sistema de mando.

Distancia entre el mando a distancia y el sistema de mando

La transmisién de comandos se realiza por infrarrojos. El alcance del
mando a distancia es de al menos 6 m para un angulo de emisién/recep-
cién de + 24° con respecto a la pantalla del sistema de mando o al
receptor IR.

En el modo manual y en el funcionamiento manual absoluto, el vehiculo
puede controlarse con las teclas siguientes del mando a distancia.

Tecla Funcién
Cambio al funcionamiento manual
Cambio entre el funcionamiento manual lento y rapido
Cambio al funcionamiento automatico
o(6] Desplazamiento hacia delante (lento o rapido)
o Desplazamiento hacia atras (lento o rapido)
+ Soltar el freno

Distancia entre el dispositivo de programaciéon manual y el sistema
de mando

La transmision de los datos se realiza por infrarrojos. Para que dicha
transmision se efectue correctamente, la distancia con respecto a la pan-
talla del sistema de mando y al receptor de infrarrojos debera ser de 1 m
como maximo a un angulo de 16°.
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Fallos de funcionamiento 10

Indicacion de errores y fallos de funcionamiento

10 Fallos de funcionamiento

O Nota

l Toda averia detectada produce automaticamente la parada instantanea
del vehiculo.

10.1 Indicacién de errores y fallos de funcionamiento

Indicacion de Si el vehiculo se halla en el modo de error, el nimero de error y un LED
errores rojo parpadean. El numero de error y el mensaje de error se visualizan de
manera alterna.

Si hay mas de un error activo, los diversos nimeros y mensajes se mos-
traran uno tras otro.

El numero de error se compone de una "F" mayuscula y de un niumero
hexadecimal de tres cifras.

\./
- ~

Error

O

Status1

O

Status 2

Fig. 25: Pantalla — Mensaje de error

La indicacion de errores puede desactivarse con el interruptor de confi-
l guracion [SW13].
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Fallos de funcionamiento

Cadigos de error

10.2 Mensajes de error

i

il

Mensaje de error - Comunicacion PCM

Los errores son transmitidos al mando de la instalacion conjuntamente a
través del riel de aviso como errores colectivos.

Mensaje de error - Comunicacion de bus

Los errores aparecidos en el sistema de mando son remitidos al mando
superior de la instalacion, pudiendo ser alli mostrados si dicho mando lo
permite.

Referencia
Informacioén acerca de los mensajes de error empleados.

B Tener en cuenta la descripcion del software BVxxxxx suministrada
conjuntamente y especifica del proyecto.

Este documento contiene toda la informacién acerca de los mensajes de
error.

10.3 Cadigos de error

114

Los mensajes de error se representan con una F seguida de 3 posiciones.

1.2 posicién 2.2 posiciéon 3.2 posicion
Error del convertidor

F 0 OE: 1F, OF 3F, 4F, 5F 6F 7F [0..9/A..F
8F, oF

Error de eje

1AD [ 2B.D /3D /4D /5D
F 6P/ 7P 1.7 0.9/A..F

Error en circuito de seguridad

F s lo.ora.F lo.orA.F
Error en aplicacion

F o |a lo.o/A.F lo.o/A.F
Error en sistema E/S

F |s 0.0 lo..9/A.F

Error de comunicacion
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Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023

STB_0005, 7, es_ES



es ES

’71

STB_0005

Fallos de funcionamiento 10

Clases de errores

F |C |0...9/A...F |o...9/A...F

Error de datos
F |D |0, 1 |o...9/A...F

Error de dispositivos externos®
F o |E lo..9/A.F lo.o/A.F

A El eje 1 es siempre el eje de desplazamiento (excepto en vehiculos sin accionamiento de
traslacion)

B El eje 2 es siempre el eje de elevacion (solo para sistemas de mando a partir de ST-89x)
€ Codigo de error (solo en sistemas de mando ST-88x, ST-89x y especiales)

D Numero del eje de desplazamiento

E Alimentacion de red/suministro

F Numero del convertidor de frecuencia

Tab. 19: Cédigos de error

10.4 Clases de errores

Errores que
deben ser can-
celados
manualmente

Errores de
autocancela-
cion

B Errores de cancelacion manual
B Errores de autocancelacion

Los errores cuya causa o efecto pudieran ocasionar dafnos personales,
dafios a la instalacion o inmovilizacion de ésta ultima deberan ser cance-
lados manualmente.

Todos los errores de cancelacion manual son almacenados en el protocolo
de errores.

Conectado La cancelacion del mensaje de error solo puede hacerse
manualmente:

B Reset manual
B Power on Reset

Los errores cuya causa o efecto no puedan ocasionar danos personales o
dafios a la instalacion se cancelan automaticamente una vez eliminada la
causa del error.

Los errores de autocancelacion se guardan en el protocolo de errores.

La cancelacion del mensaje de error se efectia automaticamente - reset
automatico.

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023 115



10

10.5

116

Fallos de funcionamiento

Reset de errores

TN

O

Arranque automatico

Peligro por activacion accidental del sistema de mando y arranque de
motores y unidades de accionamiento.

Peligro de aplastamiento de las extremidades; arrastre y atrapamiento
de prendas de ropa holgada por partes méviles de la maquina.

B Ninguna persona debera permanecer en la zona de peligro de com-
ponentes moviles de la instalacion.

Desactivar el arranque automatico.

Encender el sistema de mando solo con supervision.

Desacoplar el accionamiento si es necesario.

Apagar el suministro eléctrico del vehiculo en caso necesario.
Manténgase alejado de los componentes mdéviles de la instalacion.
No introduzca las manos en la maquina en funcionamiento.

Lleve ropa de trabajo cefida al cuerpo.

Preste atencion a los dispositivos de advertencia visuales y acus-
ticos.

iAVISO!

Comprobar el registro de errores
Dafos al sistema de mando

Las causas de errores de autocancelacion puede que se produzcan
repetidamente.

B Para evitar dafos duraderos, los protocolos de errores deberan com-
probarse con el fin de detectar cualquier anomalia.

Reset de errores

Un error pendiente puede cancelarse tras solucionar su causa.
Cancelacion (reset) de errores:

B Reset manual (MR)
® Power on Reset (POR)
B Reset automatico (SR)

ST-87x /ST-88x
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(MR)

Power On
Reset (POR)
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(7)) Reset automa-
W, tico (SR)
(2]

(0]

-
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o

o
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m

|_
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Fallos de funcionamiento 10

Reset de errores

B Cambiar el modo de funcionamiento
B Confirmar el modo de funcionamiento
B Pulsar el interruptor de encendido/parada

Cambiar el modo de funcionamiento

1. ,, Cambio de funcionamiento automatico a manual
Pulsar la tecla k] del mando a distancia
= Error cancelado

2. ,, Cambio de funcionamiento manual a automatico
Pulsar la tecla (#] del mando a distancia

Confirmar el modo de funcionamiento
Pulsar las teclas correspondientes al modo de funcionamiento actual
Pulsar la tecla (k) o (#) del mando a distancia
= Error cancelado

Pulsar el interruptor de encendido/parada
Accionamiento del interruptor de encendido/parada
Pulsar el interruptor de encendido/parada del sistema de mando
= El error se cancelara tras soltar el interruptor

1. ,, Apagar el riel conductor o desconectar de éste el sistema de mando
= Error cancelado

2. ,, Encender el riel conductor o volver a conectar a éste el sistema de
mando

Utilizar la opciéon Power On Reset solo si el error no ha podido cance-
larse pulsando el interruptor de encendido/parada.

Error de autocancelacién & «Errores de autocancelacion» en la pagina 115

Errores que se cancelan automaticamente tras solucionarse su causa.
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Reset de errores
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Servicio y mantenimiento 11

Mantenimiento y limpieza

11 Servicio y mantenimiento

1.1 Mantenimiento y limpieza

Manejo y man- El manejo y el mantenimiento del sistema de mando deberan ser reali-
tenimiento zados unicamente por personal instruido y dotado de la necesaria forma-

cion. El personal en periodo de aprendizaje o instruccién podra efectuar
actividades en y con el sistema de mando solo bajo la supervisién continua
de una persona instruida y cualificada.

A ;ADVERTENCIA!

iPeligro de muerte por tensién eléctrica!
En caso de contacto con partes conductoras de tension eléctrica existe
un peligro de muerte inminente.

B Antes de realizar el mantenimiento y limpiar el sistema de mando,
apague la instalacion y asegurela contra un nuevo encendido.

l No esta prevista la apertura del sistema de mando con fines de compro-
bacioén.
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Servicio y mantenimiento

Mantenimiento y limpieza > Limpieza

O

O

Mantenimiento

{AVISO!

Los esfuerzos mecanicos pueden provocar averias del dispositivo.

B [nspeccione periddicamente el dispositivo para comprobar si pre-
senta dafos.

B No esta prevista la apertura del dispositivo con fines de comproba-
cion.

Efectie el mantenimiento del dispositivo de la siguiente manera:

B Soportes
O Compruebe si hay uniones sueltas.

B Conexiones
0 Compruebe si hay uniones sueltas.
0 Compruebe los aislamientos de los cables.
O Cubra las conexiones no utilizadas.

B Indicadores
O Elimine la suciedad.

B Intervalo de mantenimiento recomendado
00 6 meses

Limpieza

{AVISO!

Danos en el dispositivo por limpieza inadecuada

B No utilice productos de limpieza! (alcohol, limpiadores, etc.)
B jNo emplee objetos puntiagudos para limpiar!

Limpie el dispositivo de la siguiente manera:
B Dispositivo
0 Emplee Unicamente pafios secos para la limpieza.

B Intervalo de limpieza recomendado
O 6 meses
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Servicio y mantenimiento 11

Desmontar / reemplazar el sistema de mando > Desmontaje del sistema de mando

11.2 Desmontar/reemplazar el sistema de mando

A\

A\

A ;ADVERTENCIA!

Cambiar el sistema de mando
Peligro por instalaciéon incorrecta.

Los errores durante la instalacion pueden ocasionar situaciones de
peligro de muerte o dafios materiales considerables.

La instalacion debera ser realizada exclusivamente por empleados
de la empresa fabricante o por personal cualificado y autorizado por
ésta.

Los trabajos en componentes eléctricos deberan realizarse sola-
mente por un técnico electricista o por personas formadas, bajo la
direccién y la vigilancia de un técnico electricista conforme a las
normas electrotécnicas.

Las conexiones enchufables con componentes externos deberan
extraerse solo si el sistema esta libre de tension.

Antes de realizar cualquier trabajo en el sistema de mando, desco-
néctelo del suministro de tension y asegurelo contra una reconexion.
Antes de la puesta en marcha, asegurese de que todos los disposi-
tivos de proteccion estén instalados y funcionen correctamente.
Antes de la puesta en marcha, asegurese de que el aparato esté
parametrizado correctamente conforme a las condiciones eléctricas y
mecanicas de la instalacion.

A ;ADVERTENCIA!

Interruptor de encendido/parada

El apagado del interruptor de encendido/parada no deja sin tension al
sistema de mando. Existe peligro por tensién eléctrica.

Al efectuar cualquier trabajo en el sistema de mando, esta debera
aislarse del suministro de tensién.

11.2.1 Desmontaje del sistema de mando

O

1l

Recuperacion de parametros y tablas

Si es posible, recupere los parametros y tablas actuales del sistema de
mando con el dispositivo de programacion manual MU-705 y almacé-
nelos.
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Desmontar / reemplazar el sistema de mando > Montaje del sistema de mando

Desmontaje del sistema de mando:

1. , Apagar el sistema de mando con el interruptor de encendido/parada.
2. ,, Apagar el suministro eléctrico externo y asegurarlo contra el reencen-

dido.

A ;ADVERTENCIA!

A Choque eléctrico por condensadores no completamente descar-
gados

Algunos componentes de los sistemas de mando de vehiculo, especial-
mente el circuito intermedio de los convertidores de frecuencia, pueden
conducir tension incluso tras la desconexion. La realizacion de trabajos
en tales componentes solo esta autorizada tras descargar el circuito
intermedio.

iPeligro de muerte por choque eléctrico!
Interrumpir el suministro eléctrico de un modo seguro:

B Desconectar la instalacion dejandola sin tension
B Desconectar las tomas de corriente del riel conductor

Tiempo de espera tras la desconexion del suministro eléctrico:
minimo 10 minutos

3. ,. Soltar las conexiones externas.
4. , Si existe: Quitar la memoria DataCom
5. , Soltar las uniones mecanicas.

11.2.2 Montaje del sistema de mando
Montaje del sistema de mando:

1. ,, Comprobar si el nuevo sistema de mando presenta dafios de trans-
porte.

2. , Efectuar la instalacion mecanica del sistema de mando.

Unir las conexiones externas libres de tension con el sistema de
mando.

4. ., Si existe, conectar la memoria DataCom.

5. , Poner en marcha el sistema de mando. & Capitulo «Puesta en ser-
vicio» en la pagina 67

ST-87x /ST-88x
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Servicio y mantenimiento 11

Reparar el sistema de mando

l Escritura de parametros y tablas

Transmitir los parametros y tablas del "antiguo” sistema de mando al
nuevo sistema con el dispositivo de programacion manual MU-705.

(Ajustar el nimero y tipo de vehiculo si es necesario.)

11.3 Reparar el sistema de mando

En caso de que sea necesario reparar un sistema de mando, dirijase a su
proveedor de servicio técnico mas cercano o contacte directamente con la
empresa Conductix-Wampfler Automation GmbH.

& Capitulo «Servicio técnico y direcciones» en la pagina 151

l Medidas de reparacion

La reparacion de un sistema de mando averiado debera ser efectuada
exclusivamente por trabajadores de Conductix-Wampfler o por técnicos
instruidos por dicha empresa.

La realizacion de medidas de reparacion por parte de personas no auto-
rizadas causara la anulacién inmediata de la garantia de Conductix-
Wampfler Automation GmbH.

ST-87x /ST-88x
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Reparar el sistema de mando
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Indicaciones de eliminacion y disposiciones medioambientales

Eliminacién
Indicaciones de eliminacion y disposiciones medioambientales

Mientras no se haya acordado ninguna medida para la retirada o la elimi-
nacién del dispositivo, tras su adecuado desmontaje, los diferentes compo-
nentes deberan separarse y eliminarse conforme a las disposiciones
vigentes o reciclarse del modo apropiado.

El dispositivo incluye componentes eléctricos y electronicos. Estos deben
separarse y eliminarse igualmente conforme a las disposiciones actuales.

Se debera cumplir el reglamento sobre sustancias peligrosas vigente en el
pais respectivo y especialmente las prescripciones con respecto al manejo
de dichas sustancias.

©% Los materiales identificados con el simbolo de «reciclaje» se deberan
eliminar mediante el proceso de reciclaje respectivo.

ST-87x /ST-88x
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Indicaciones de eliminacion y disposiciones medioambientales
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Dispositivo
13 Datos técnicos
13.1 Dispositivo
Dimensiones Tipo Dimensiones An x Al x L (mm)
ST-870/ 880 200 x 200 x 90
ST-871 /881 200 x 200 x 90
ST-872/ 882 200 x 200 x 119
ST-873 /883 200 x 200 x131 incluido escuadra de fijacion

Tab. 20: ST-87x / 88x — Dimensiones

Material
1
2
3
4
5
1 Placas frontal y laterales
2 Escuadra de perfil
3 Placa de montaje
4 Perfil de borde
5 Lamina frontal
Tipo Material
Fig. 26/1 Aluminio
Fig. 26/2 Plastico ABS verde
Fig. 26/3 Aluminio
Fig. 26/4 Aluminio
Fig. 26/5 Polietileno
0
) Tab. 21: Material de ST-87x / 88x
()
-
T}
o
o
°
m
|_
n

ST-87x /ST-88x
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Dispositivo

Peso

Condiciones
ambientales

128

Tipo Peso (g)

ST-870/ 880 Aprox. 3200

ST-871/881 Aprox. 3200

ST-872 /882 Aprox. 4200

ST-873 /883 Aprox. 5100 incluido escuadra de fijacion

Condiciones ambientales

Tab. 22: Peso de ST-87x / 88x

Condiciones ambientales
climaticas

segun la norma CEl
60721-3-3

Clase: 3K3 (Utilizacion fija* en lugares protegidos de la

intemperie)

Condicion ambiental meca-
nica

segun la norma CEl
60721-3-3

Clase: 3M4 (Utilizacion fija* en lugares protegidos de la

intemperie)

Vibraciones

segun la norma CEl
60068-2-6

10 ... 58 Hz
+0,075 mm

58 ... 150 Hz
9,81 m/s?

Choque

segun la norma CEI
60068-2-27

150 m/s?

Caida libre

en embalaje de transporte

<1,0m

Temperatura ambiente
sin disminucién de
potencia

no condensante, sin forma-
cion de rocio

+10 ... +45°C

Térmicamente, el sistema de mando esta dotado de segu-
ridad intrinseca. Una temperatura del disipador de calor

demasiado alta provoca el apagado del sistema emitiéndose

un mensaje de error.

Temperatura ambiente
con disminucién de
potencia

+45 ... +60 °C

5 %/K en ST-870 /871 /880 /881

4 %/K en ST-872 / 882
3 %/Ken ST-873 / 883

Altura maxima de instala-
cion

sin disminucioén de
potencia

1000 m sobre el nivel del mar (msnm)

Humedad relativa del aire

< 80 % no condensante

Temperatura de almacena- |-10 ... +50 °C
miento
Clase de proteccion 1

ST-87x /ST-88x
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Datos técnicos

Datos de entrada

13

Clase de proteccion

IP54

Excepto la conexion X1

Conformidad CEM (resis-
tencia a las perturbaciones)

Cumple la norma EN 61800-3

Categoria C2

*Se considera utilizacion fija la utilizacién con un sistema de railes. El sistema de railes
debera estar construido de tal modo que impida la transmision de impactos no autorizados

al sistema de mando.

Tab. 23: Condiciones ambientales de ST-87x / 88x

13.2 Datos de entrada

Suministro
eléctrico

Clase de suministro

Conexion trifasica, red TT o TN con punto neutro conectado
directamente a tierra

Tension nominal de
entrada

3x CA 380 ... 480 V (= 10 %)

Frecuencia nominal de
entrada

50/60 Hz (+ 5 %)

Tab. 24: Suministro eléctrico de ST-87x / 88x

ST-870 ST-871 ST-872 ST-873
ST-880 ST-881 ST-882 ST-883
Intensidad nominal de 35A 6,0 A 8,0A 10,0 A
entrada
Corriente de cortocircuito 5 kA
SCCR
Corriente de irrupcion <T7A
3 periodos de red
Potencia absorbida 8w
Standby (sin cargas externas)
Pérdida de potencia (tipica) [ 31 W 31w 43 W 48 W

Calentamiento propio en aire
estatico de 35 K

Tab. 25: Suministro eléctrico de ST-87x / 88x

ST-87x /ST-88x
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Datos de entrada

Entrada de
semiondas/PC
M

Parada de
semiondas / Z

Entradas digi-
tales

Entradas de
cuadratura

130

Rango de tension de
entrada*

Depende de la configuracion
del hardware

CA220..277V£10%
CA380...480V £10 %

Consumo de corriente
tipico

3 mA

Frecuencia de entrada
sincronizada

50 / 60 Hz (£ 5 %)

*Medida en relacion con la fase de referencia de las entradas.

Tab. 26: Entrada de semiondas/PCM de ST-87x / 88x

Rango de tension de
entrada*

Depende de la configuracion
del hardware

CA380...480V £10 %

Consumo de corriente
tipico

3 mA

Frecuencia de entrada
sincronizada

50 / 60 Hz (£ 5 %)

*Medida en relacion con la fase de referencia de las entradas.

Tab. 27: Parada de semiondas /Z de ST-87x / 88x

Consumo de corriente
az24V

42mA£10 %

Nivel alto

CC+18 ... +30V

Nivel bajo

CCO0...+¥9V

Tab. 28: Entradas digitales de ST-87x / 88x

5V configurados 24 V configurados
QA/QB QA/QB QcC
Consumo de corriente 1,0 mA 1,4 mA 4,2 mA
(£ 10 %) (10 %) (£ 10 %)
Nivel alto CC+23...+50V CC+18...+30V
Nivel bajo CCO0...+0,8V CCO0..H9V

Tab. 29: Entradas de cuadratura de ST-87x / 88x

ST-87x /ST-88x
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13.3

Considera-
ciones gene-
rales

Datos de eje

Salida de notifi-

cacion

Salidas digi-
tales

Datos de salida

Datos técnicos

Datos de salida

13

ST-870 ST-871 ST-872 ST-873
ST-880 ST-881 ST-882 ST-883
Resistencia de frenado y 100 Q 100 Q 100 Q 100 Q
activacion
60 W 60 W 200 W 300 W
interna interna externa externa
ST-870 ST-871 ST-872 ST-873
ST-880 ST-881 ST-882 ST-883
Potencia nominal del motor | 0,75 kW 1,5 kW 2,2 kW 3,0 kW
Corriente nominal de salida | 2,5 A 42 A 6,0 A 8,0A
Intensidades maximas de 50A 84A 12,0 A 12,8 A
los dispositivos
(5s)
Modo de funcionamiento S3, servicio S3, servicio intermitente al 40 %
segun CEI 60034-1 intermitente
al 60 %

Tension de salida

3X CAOV ... Upg

Frecuencia de salida

3...120 Hz

Frecuencia PWM

16 / 8 kHz (seleccién automatica / manual)

Guardamotor PTC / bimetalico (KTY opcional)
Corriente de retencion de CCO0,3A

frenado

Tension de salida de con- | CC 0,45 * U,y

trol de freno

Contacto de relé

Tension max. admisible: 277 V

Corriente de carga max. admisible: 25 mA a 85 °C (limitada

por PTC)
Proteccion integrada frente | Si
a cortocircuitos
Carga resistiva max. 100 kQ
Carga capacitiva max. 69 nF

Ejecuciéon

Resistente a cortocircuitos

Corriente nominal de salida
Maximo

CC 500 mA por salida digital

Cargas inductivas

Si

ST-87x /ST-88x
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Interfaces

O

13.4
RS485

O

Sensor SPI
(opcional)

132

Nivel alto CC24V (£5%)
RON = 200 mQ
Nivel bajo | <CcC1V

{AVISO!

Corriente total de consumidores externos demasiado elevada

La corriente total de todos los consumidores externos de 24 V en las
salidas digitales y en la interfaz RS485 no debera rebasar 1,0 A.

Interfaces

Tension de alimentacion

CC24V (+5 %)

Corriente de suministro
Maximo

CC 500 mA

Nivel de seiial de salida

+ 5V, diferencial

Nivel de seiial de entrada
(min.)

+ 200 mV, diferencial

Terminador de bus

Si

{AVISO!

Corriente total de consumidores externos demasiado elevada

La corriente total de todos los consumidores externos de 24 V en las
salidas digitales y en la interfaz RS485 no debera rebasar 1,0 A.

Configuracion de hardware

Suministrode 5V

Suministro de 24 V

Tension de alimentaciéon CC5V5% CC24V£5%
Corriente de suministro CC 50 mA CC 50 mA
Maximo

Configuracion de interfaz 5V - unipolar RS485

Nivel de seiial de salida

5V - nivel légico

+ 5V, diferencial

Nivel de senal de entrada Bajo: 0...1,6 V Min. + 200 mV, diferencial
Alto: 3,3...5,0V
Corriente de entrada 1,4 mA RS485 con terminador de
bus
ST-87x /ST-88x
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Autorizaciones y normalizacion

Bus de rail Tension CA 24 V, modulada
Seiial de entrada diferencial
Consumo de corriente 15 mA (tolerancia: £1 mA)
Infrarrojos Angulo de incidencia | 48°
Alcance de emision del sistema |1 m
de mando
13.5 Longitudes y especificaciones de cables
Conexion entre: Longitud de Especifica-
cable ciones
Rail de transportador aéreo, L1, L2,
L3, PE
Rail de transportador aéreo, S1, “2m 225 mm?A
S2, M (AWG 14)
Rail de transportador aéreo, bus A,
bus B
Resistencia de frenado <1m = 1,5 mm?2
Sistema de (AWG 16)
mando de vehi-
culo Sensores <5m > 0,35 mm?
(AWG 22)
RS-485 <5m 20,35 mm2B
(AWG 22)
Motor <3m & Capitulo
«Indicaciones de
instalacion
CEM>»
en la pagina 48
A recomendado, B blindado
13.6 Autorizaciones y normalizacion

Conformidad

Los dispositivos de Conductix-Wampfler Automation GmbH estan dise-

nados conforme a las directivas de la UE. En todo momento se puede soli-
citar a Conductix-Wampfler Automation GmbH una copia de la declaracion
de conformidad CE.

Certificaciones

siguiente manera:

ST-87x /ST-88x
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Datos técnicos

Autorizaciones y normalizacion

Revisado conforme a

EN 61800-5-1:2007/A1:2017

Numero de certificado

B 063502 0029

Organismo de certificacion

TUV Siid Product Service GmbH

Marca de homologacion

Revisado conforme a

UL 61800-5-1:2012/R:2021-02
CSA C22.2 No. 274:2017

Numero de certificado

U10 063502 0028

Organismo de certificacion

TUV Siid America Inc.

Marca de homologacion

ST-87x /ST-88x
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Informacion relativa a la parametrizacion 14

Motor asincrono trifasico > Estructura y funcionamiento

Informacién relativa a la parametrizacién

Para una mejor comprension de las posibilidades de ajuste y efectos de los
valores paramétricos y de tabla, en este capitulo se describen brevemente
diversos tipos de motores junto al funcionamiento de los convertidores de
frecuencia.

Motor asincrono trifasico

El motor asincrono trifasico es uno de los accionamientos eléctricos mas
importantes y extendidos.

Estructura y funcionamiento

El motor asincrono trifasico consta de un estator fijo y un rotor giratorio. El
estator y el rotor estan formados por chapas de metal delgadas altamente
magnetizables.

Fig. 27: Motor asincrono con 1 par de polos y 3 fases ryente: wikipedia

El estator es la parte inmévil del motor. Consta de paquetes de chapas
magnéticas compuestas de devanados de alambre de cobre separados
entre si. Cada uno de estos devanados contiene dos polos magnéticos. Si
en un paquete de chapas magnéticas se colocan tres devanados sepa-
rados 120° entre si, esto correspondera a la menor cantidad de pares de
polos p = 1. Convenientemente, el numero de polos se obtiene de multi-
plicar 2 X p. Si a un estator de estas caracteristicas se le afnaden otros
tres devanados separados 120° entre si, el numero de polos se duplicara.

Si conocemos la frecuencia nominal y la cantidad de pares de polos del
motor, podremos calcular la velocidad sincrénica (ng):

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023 135



14 Informacion relativa a la parametrizacion

Motor asincrono trifasico > Funcionamiento

Rotor

ng=(fX60)/p f = frecuencia (Hz)
n, = velocidad sincrénica [min-1]
p = cantidad de pares de polos

Pares de polos (p) 1 2 3 4 6

Numero de polos (2 X p) 2 4 6 8 12

n, [min'] (50 Hz de frecuencia nominal) 3000 1500 1000 750 500

n, [min-] (60 Hz de frecuencia nominal) 3600 1800 1200 900 600

El rotor es la parte giratoria del motor y va montada sobre su eje. Como el
estator, el rotor también consta de paquetes de chapas magnéticas cilin-
dricas ranuradas e incluye ademas barras de aluminio. Debido a que estas
barras rodean el paquete del rotor y lo cierran con un disco en su parte
frontal a modo de jaula, a este tipo se le denomina rotor de jaula de ardilla.
Este es el tipo de rotor mas comunmente utilizado.

14.1.2 Funcionamiento

Funciona-
miento en
vacio

Funciona-
miento con
carga

136

Los motores utilizan el principio de induccién en el orden inverso. Sobre un
elemento conductor de corriente alojado en un campo magnético actua una
fuerza que provoca un movimiento.

Si los tres devanados de un motor asincrono trifasico se conectan en
estrella o triangulo a una red de corriente trifasica simétrica, por los deva-
nados del estator fluiran tres corrientes de la misma frecuencia y amplitud
desfasadas 120°. Estas corrientes forman un campo magnético giratorio.
Este campo atraviesa el rotor e induce una tension en los conductores que
provoca un flujo de corriente debido al cortocircuito de éstos. Esta corriente
genera a su vez un campo magnético que gira a la frecuencia de red f o f/p
(p = cantidad de pares de polos). Sobre este campo actua el campo mag-
nético del estator, provocando un movimiento giratorio.

En vacio, la corriente del motor (corriente de vacio) sirve exclusivamente
para imantar el paquete de chapas magnéticas. La corriente en vacio es

aproximadamente un 40 - 50 % de la corriente nominal del motor. El rotor
sigue el campo giratorio generado con una velocidad casi sincronica.

A la carga nominal, la velocidad del rotor desciende a la velocidad bajo
carga. La diferencia de velocidad se conoce como deslizamiento. Si el des-
lizamiento aumenta, la corriente del rotor se incrementara y también lo
hara el par. Debido a que el motor asincrono trifasico actia como un trans-
formador, la corriente sera transformada en el lado del estator (secun-
dario). Esto significa que, a medida que el par aumenta, también cambiara
la corriente absorbida de la red o del convertidor de frecuencia.

ST-87x /ST-88x
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Funciona-
miento en
modo gene-
rador

Funciona-
miento con
convertidor de
frecuencia
(funciona-
miento U/f)

Informacion relativa a la parametrizacion 14

Motor asincrono trifasico > Funcionamiento

En el funcionamiento en modo generador, el motor recibe energia cinética
del exterior y la transforma en energia eléctrica. Esta energia es entonces
devuelta al circuito intermedio del convertidor de frecuencia. Esto causa un
aumento de la tensién de circuito intermedio del convertidor. Si la tension
de circuito intermedio alcanza una altura determinada, se activara una
resistencia de frenado que transformara en calor la energia sobrante.

En el funcionamiento U/f, un convertidor de frecuencia modifica la tension
del motor y la frecuencia de ésta en una proporcién constante. La fre-
cuencia y la tension son mutualmente proporcionales. Debido al comporta-
miento inductivo del motor, esto produce un par casi constante en muchas
areas.

I
f

E

.

Fig. 28: Curva caracteristica ideal de tensién-frecuencia

1 Funcionamiento en debilitamiento de campo
M Par
fe Frecuencia de corte

Esta curva caracteristica ideal muestra que el par se mantiene constante
hasta la frecuencia de corte. Si la frecuencia de la tension del motor
alcanza la frecuencia de corte, dicha tension alcanzara su valor maximo. Si
el motor asincrono trifasico se utiliza mas alla de la frecuencia de corte, la
magnetizacién del nucleo ferromagnético se reducira al igual que el par del
motor. El motor se hallara entonces en el rango de debilitamiento de
campo.

Debido a la resistencia 6hmica del devanado, a valores muy bajos de fre-
cuencia una tension proporcional a ésta conllevaria un par mas reducido.
Para compensar este hecho, es necesario afiadir un incremento de tension
en la gama baja de frecuencias (< 15 Hz). Este incremento se denomina
compensacion IXR. La figura de la parte inferior muestra la curva caracte-
ristica U/f real con la adicion de un incremento de tension y el desarrollo
del par resultante.
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Funciona-
miento con
convertidor de
frecuencia
(funciona-
miento regu-
lado)

138

400

2307

A M (Nm)
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50% |

n (1/min)

i >

Fig. 29: Curvas caracteristicas U/f y M/n reales a 50 Hz de frecuencia de corte

1 Compensacion de carga
2 Tension de compensacion

En el funcionamiento regulado, el control del motor se efectua mediante
control vectorial. El control vectorial utiliza modelos matematicos para con-
trolar motores eléctricos. Las magnitudes de frecuencia, corriente y flujo
magnético del motor son controladas por circuitos de regulacion con reali-
mentacién. Esta técnica ofrece una dinamica, una eficiencia y una entrega
de par mucho mayores que el control mediante curva U/f o métodos simi-
lares.

La siguiente ilustracion (Fig. 30) muestra el diagrama de bloques de un
control vectorial sin sensor. En el control vectorial, las corrientes del motor
medidas se dividen en un componente formador de flujo y un componente
formador de par. Estos son transmitidos a un sistema de coordenadas que
gira a la frecuencia de la magnitud alterna (transformacion de Clarke /
Park). Al observar los valores en este sistema de coordenadas, puede
apreciarse que éstos pierden su caracter sinusoidal. Mas bien pueden con-
siderarse magnitudes continuas a las que es posible aplicar los conocidos
métodos de la técnica de regulacién. El componente formador de flujo (d)
es responsable de la excitacion magnética del motor y hace posible los
procesos fisicos que generan el movimiento de giro del mismo. La regula-
cion del componente formador de par (q) modifica la corriente activa y el
par del motor.

Los convertidores de frecuencia de la serie 8 pueden controlar motores
asincronos trifasicos con sensor y sin sensor.

ST-87x /ST-88x
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funcionamiento
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Elektrische phi_ist
Soll-Frequenz Spannungsbegrenzung
Strombegrenzung uzw - Motorparameter
Motorfrequenz_solL_el Pl-Regler !’I-Regler Raumze}ger— m
+ Drehzahl iq_soll + iq iq_soll Modulation E m
EE—— - — .—> - %.—p +
- - cE= Koordinaten-
KpNK Tni
= Transformation m
+
Strom- PWM lu M
begren- Spannungsbegrenzung | Erzeugung Iv
Fluss zung uzw W
Solwert [ PlRegler EREsE
+ u . + i .
d_soll d_soll
—>0O0—> I;> —O—| IR I;>
UU Uv UW
o A
!d—!St Inverse Drehgeber
iq_ist Koordinaten- | ¢
Fluss Istwert —— _ u_alpha Transformation | _
o El. Ist-Frequenz (Beobachter) Bl _ u_beta _
.—Ei‘ phi_ist (Beobachter) D i_alpha " phi_ist [ Winkel-
Elektrische <) < | beta [<«—— | Berechnung
Ist-Frequenz Ec_ < =
Motorfrequenz_el 7 Elektrische Ist-Frequenz (gemessen) Drehzahl-
- it —/L Berechnung
P Ec phi_ist (gemessen)

Fig. 30: Diagrama de bloques del funcionamiento requlado
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Motor sincrono de iman permanente

El motor de iman permanente pertenece al grupo de los motores sin-
cronos. Los motores sincronos se caracterizan por el hecho de que su
rotor gira a la misma velocidad que el campo magnético generado por los
devanados del estator.

Estructura y funcionamiento

Al igual que el motor asincrono trifasico, el motor asincrono de iman per-
manente consta de un estator fijo y un rotor giratorio.
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Motor sincrono de iman permanente > Funcionamiento

Estator

Rotor

Fig. 31: Motor de iman permanente con 1 par de polos y 3 fases ryepte: wikipedia

La estructura del estator es semejante a la de un motor asincrono con
devanados distribuidos.

El rotor es la parte giratoria del motor y va montada sobre su eje. El rotor
de este tipo de motor sincrono contiene imanes permanentes.

14.2.2 Funcionamiento

Funciona-
miento en
vacio (angulo
de desfase =
0°)

140

Si los tres devanados de un motor sincrono de iman permanente se
conectan a una red de corriente trifasica simétrica, por los devanados del
estator fluiran tres corrientes de la misma frecuencia y amplitud desfasadas
120°. Estas corrientes forman un campo magnético giratorio. Este campo
magneético también atraviesa los imanes permanentes del rotor. Los polos
del rotor son atraidos por los polos opuestos del campo giratorio, lo cual
imparte un movimiento de giro al rotor. En el funcionamiento nominal existe
un enlace magnético entre el campo giratorio y el campo del rotor que hace
que el rotor gire a la misma velocidad que dicho campo. Es decir, el rotor
gira sincronicamente con respecto al campo giratorio. Una vez que el rotor
y el campo del estator no muestren ninguna diferencia de velocidad (es
decir, que su funcionamiento sea sincrénico), el par podra ser generado
(con un valor medio mayor de cero). El angulo entre el rotor y el campo del
estator es decisivo para el tamafio del par.

Durante el funcionamiento en vacio de un motor sincrono de iman perma-
nente, los polos del rotor se hallan justo enfrente de los polos del campo
giratorio. En vacio no existe ningun desfase entre el campo giratorio y el
rotor. El par del motor es igual a cero. La fuerza de atraccién entre los
polos del campo giratorio y los polos de rotor es maxima, pero no existe
ningun brazo de fuerza actuante.
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Funciona-
miento bajo
carga (angulo
de desfase 0 ...
90°)

Funciona-
miento en
sobrecarga
(dngulo de des-
fase > 90°)

Funciona-
miento con
convertidor de
frecuencia

Informacion relativa a la parametrizacion 14

Motor sincrono de iman permanente > Funcionamiento

Al existir una carga, la distancia entre los polos del rotor y los del campo
giratorio aumenta y la fuerza de atraccion entre ellos se reduce. El rotor
permanece sobre el angulo de desfase h tras la posicion de vacio, aunque
sigue girando a la velocidad del campo giratorio. A medida que aumenta la
distancia, el brazo de fuerza actuante también se hace mayor. El par
alcanza su valor maximo a un angulo de desfase de 90°, ya que aqui el
polo opuesto adelantado ejerce un efecto de atraccién y el polo atrasado
del mismo nombre ejerce un efecto de empuje. El valor maximo de par se
denomina par de vuelco MK.

=V

180°

Fig. 32: Angulo de desfase

Si el valor maximo de par se rebasa, el enlace magnético existente entre el
campo giratorio y el campo magnético de los imanes del estator se per-
dera. El sincronismo se anulara y el motor girara descompasado.

Cuando el motor gira descompasado, hay un comportamiento distinto en el
funcionamiento U/f y en el funcionamiento regulado.

En el funcionamiento U/f, el motor intentara siempre volver a sincronizarse;
para ello, ejecutara breves saltos de velocidad y luego se detendra al no
conseguirlo. La corriente aumentara y fluctuara. Es posible que se genere
un error.

En el funcionamiento regulado se percibiran fuertes ruidos procedentes del
circuito de regulacion de corriente, ya que el regulador no es capaz de res-
tablecer el sincronismo. Es posible que se genere un error de sobreco-
rriente.

El par de un motor sincrono de iman permanente es proporcional a la
corriente del motor, asi como su velocidad es proporcional a la frecuencia
de alimentacion. A un par (1) y una velocidad nominales (2) se requiere
una tension determinada.

La velocidad podra elevarse mas si el convertidor de frecuencia es capaz
de facilitar una tensién mas elevada (7). Esto conlleva una mayor potencia
a un par constante. Cuando la tensién ha alcanzado el valor limite superior,
el motor pasa al rango de debilitamiento de campo (88).

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023 141



14

14.2.3

142
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Motor sincrono de iman permanente > Parametro para los ajustes del funcionamiento no regulado

Si la mecanica y el aislamiento del motor toleran una mayor velocidad y
pueden soportar una mayor tension, el funcionamiento en el rango de debi-
litamiento de campo sera posible con los convertidores de la serie 8.
Hallara informacién al respecto en los ajustes de parametros del sistema
de mando correspondiente.

A M (Nm)

n (min')

»

Fig. 33: Funcionamiento

Par nominal

Velocidad nominal

En relacién a la fuerza electromotriz
Velocidad critica

Potencia nominal

Rango de velocidad nominal

Sobre la velocidad nominal
Debilitamiento de campo

O~NO PR WN -

Otra posibilidad de ampliacién del rango de velocidad es el cambio de la
conexioén en estrella de un motor a la conexion en triangulo, si el motor
ofrece esta posibilidad. Como en los motores asincronos, una conexion en
triangulo proporciona una mayor tension a los devanados, ya que ésta no
se reduce por el factor 1,73 o V3 como sucede en la conexién en estrella.

Los convertidores de frecuencia de la serie 8 pueden controlar motores
sincronos de iman permanentes con y sin sensor.

Parametro para los ajustes del funcionamiento no regulado

Los parametros que influyen decisivamente en el comportamiento del con-
vertidor de frecuencia y del motor en el funcionamiento no regulado son:

Acciona-

miento

M_ Tipo de motor

In_ Corriente nominal del motor
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Acciona-

miento

Un_ Tension nominal del motor

Cph_ Cos ¢

Rot_ Velocidad nominal del motor

Rs Resistencia del estator del motor

Ls_ Inductividad del estator del motor

Imx_ Corriente méxima del motor

Tim_ Tiempo hasta la notificacién de error de corriente del motor
Tra_ Relacion de transmision

Dia_ Diametro de rueda

Motion

Fn_O Frecuencia de corte en el desplazamiento normal

IR_0 Compensacion xR en el desplazamiento normal

Fn_1 Pendiente ascendente - Frecuencia de corte

IR_1 Trayecto ascendente - Factor de compensacién IxR
Fn_2 Trayecto descendente - Frecuencia de corte

IR_2 Trayecto descendente - Factor de compensacion I1xR
Fn_3 Desplazamiento sincrénico - Frecuencia de corte

IR_3 Desplazamiento sincrénico - Factor de compensacion xR
Fn_4 Desplazamiento especial - Frecuencia de corte

IR_4 Desplazamiento especial - Factor de compensacion 1xR
IF1 Factor de valor de corriente en el modo I/F

Parametros para los ajustes del funcionamiento regulado (control vecto-

rial)

Los parametros que influyen decisivamente en el comportamiento del con-
vertidor de frecuencia y del motor en el funcionamiento regulado son:

B Todos los parametros para el funcionamiento no regulado
B La tabla siguiente

Motion

Kpf_ Regulador de flujo - Amplificacién proporcional

Tnf_ Regulador de flujo - Tiempo integral

KpVK Regulador de velocidad - Posicion predecimal de la amplificacién proporcional
KpNK Regulador de velocidad - Posicion decimal de la amplificacién proporcional
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Motion

Tnd_ Regulador de velocidad - Tiempo integral

Kpi_ Regulador de corriente - Amplificacion proporcional
Tni_ Regulador de corriente - Tiempo integral

14.3 Motor de corriente continua sin escobillas

Pese a su denominacion, el motor de corriente continua sin escobillas —
Brushless DC Motor (BLDC) en su designacion inglesa— no pertenece al
grupo de los motores de CC, sino al de los motores sincronos trifasicos.

14.3.1  Estructura y funcionamiento

La estructura y el funcionamiento del motor BLDC se corresponden con los
de un motor sincrono de iman permanente.

Fig. 34: Motor BLDC ryente: wikipedia

El rotor gira conforme a un campo giratorio magnético; el movimiento es
sincrénico con respecto a la tension alterna aplicada a los devanados.

O Los convertidores de frecuencia de la serie 8 pueden controlar motores
l BLDC con sensor y sin sensor. Utilizan una conmutacion sinusoidal para
conmutar el motor.
%)
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Convertidor de frecuencia > Rectificador

14.4 Convertidor de frecuencia

Al conectar un motor directamente a la red de suministro eléctrico, las con-
diciones de servicio ideales solo se obtienen en el punto de funcionamiento
nominal. En cambio, el uso de un convertidor de frecuencia garantiza unas
buenas condiciones de servicio en todo el rango de funcionamiento adap-
tando sus magnitudes de salida (tensién, frecuencia) a las condiciones de
carga existentes.

Un convertidor de frecuencia permite adaptar y mantener la velocidad y el
par de una maquina accionada. Sus funciones basicas pueden resumirse
del modo siguiente:

B Giro y posicionamiento del rotor

B Control de velocidad con y sin realimentacion del motor trifasico
B Control de par con y sin realimentacion del motor trifasico

B Vigilancia y sefializacién de estados de funcionamiento

14.41 Estructura y funcionamiento

El convertidor de frecuencia transforma la tension alterna sinusoidal de la
red de alimentacion eléctrica en una tension alterna de frecuencia y
amplitud cambiantes. La frecuencia y la amplitud sirven de magnitudes de
ajuste a los motores conectados.

Los convertidores de frecuencia con circuito intermedio tienen cuatro com-
ponentes principales:

B Rectificador

® Circuito intermedio

B Inversor

® Circuito de control

Rectifier Intermediate Inverter
circuit

1& A
4 \4

Control circuit

AA
vy

13
o
Yyvyy
vy

A

\

Fig. 35: Diagrama de bloques de convertidor de frecuencia con circuito intermedio

n

w

!

< 1442 Rectificador

g La tensidon de alimentacion es una tensién alterna trifasica de frecuencia

S fija (p.ej. 3X400 V / 50 Hz). El rectificador se conecta a esta tensién de ali-
m| mentacién y genera una tension continua pulsatoria.

|_

(7))
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Convertidor de frecuencia > Inversor

Circuito intermedio

La tarea del circuito intermedio es la siguiente:

B Filtrado de la tensién continua pulsatoria del rectificador
B Reserva de energia en caso de descenso de la tension de alimentacién

B Almacenamiento de energia para picos de tension y el funcionamiento
del motor como generador

B Reduccién de perturbaciones en la red

Como acumuladores de energia se emplean condensadores electroliticos.
En vacio, la tensién de circuito intermedio equivale normalmente a V2 X
tension de red. La tension desciende en un motor bajo carga. En el funcio-
namiento en modo generador, el motor realimenta el circuito intermedio
con energia eléctrica y la tension aumenta. Si la tensién alcanza un deter-
minado valor de umbral, se activara una resistencia de frenado que trans-
formara en calor la energia sobrante. Si, no obstante, la tension sigue
aumentando, el convertidor de frecuencia se apagara con un error para
evitar una averia de gran envergadura.

En el inversor se produce la adaptacion de la tensién y la frecuencia de
salida. El cometido del inversor es volver a transformar la tension de red
continua en una magnitud alterna para la alimentacion del motor.

Los componentes del inversor son seis IGBT, los cuales estan dispuestos
por parejas en tres derivaciones (U, V, W). Estos sirven para variar el
tiempo de adicion de la tension de circuito intermedio en los devanados del
motor. La frecuencia también varia por el desfase de los impulsos de ten-
sion positivos y negativos durante los dos semiperiodos a lo largo del eje
de tiempo.

Debido a que esta tecnologia modifica el ancho de los impulsos de tension,
este proceso se denomina modulacion por ancho de impulsos (PWM, en
sus siglas en inglés). En la tecnologia PWM, el circuito de control deter-
mina la activacién y desactivacion de los semiconductores, de tal modo
que la curva de tension del motor adquiere una forma lo mas sinusoidal
posible por las inductancias del motor. Ello permite reducir las pérdidas en
los devanados del motor y conseguir un funcionamiento suave de éste
incluso a bajas velocidades.
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Convertidor de frecuencia > Control de corriente de ST-87x / 88x

\/

Fig. 36: Tension de salida PWM

1
2
3

14.4.5 Circuito de

Senal PWM
Tensién de fase (fase-punto neutro)
Tension entre fases

control

El circuito de control es el cuarto elemento principal del convertidor de fre-
cuencia. Generalmente tiene cuatro tareas principales:

Control de los semiconductores del convertidor de frecuencia
Intercambio de datos con la CPU principal

Medicién, deteccion y emision de errores y advertencias
Proteccion del convertidor de frecuencia y del motor

El software del convertidor de frecuencia proporciona tres modos de con-

trol

distintos:

Curva caracteristica U/f
Control vectorial sin realimentacion
Control vectorial con realimentacion

14.4.6 Control de corriente de ST-87x / 88x
El control de corriente del convertidor consta de 3 componentes.

1 -

2 -

3 -

Control de cortocircuito con desconexién inmediata de las sefiales
PWM.

Controles I°t de parametrizacion individual para el motor y el conver-
tidor de frecuencia.

Control de software para la desconexion del convertidor de frecuencia
al detectarse sobrecorriente.

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023 147



14 Informacion relativa a la parametrizacion
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14.4.6.1 Desconexion de cortocircuito de hardware

La sefal de cortocircuito se forma en el hardware. Se vigilan las 3 fases del
motor y la resistencia de frenado. La sefal de cortocircuito es conducida a
una unidad especial de hardware (zonas de disparo) del microcontrolador.
En el microcontrolador, esta sefal provoca la desconexion de las sefiales
PWM vy de la resistencia de frenado sin la intervencién del software.
Ademas, el freno se bloquea de inmediato y se emite el error [FO11].

La deteccion de cortocircuito no se puede modificar mediante parametros.

Debido a que la sefal de cortocircuito no puede generarse de un modo
fiable a tensiones bajas, el convertidor de frecuencia se para inmediata-
mente al alcanzarse una tension de circuito intermedio de menos de 450 V
CC. Las sefiales 450 PWM se desconectan y el freno se bloquea.

14.4.6.2 Control It (integral de Joule)

Calcular el
limite 1%t

1?t_lim

Durante el fun-
cionamiento

148

El control It vigila la cantidad de energia actual.

Debido a que la energia no puede medirse directamente, se controla el
producto del valor eficaz de corriente al cuadrado y el tiempo. El producto
es proporcional a la cantidad de energia.

Existen dos limites de corriente:

B i cont: limite de corriente continuo
B i_max: limite de corriente maximo

A esto se afade el tiempo maximo t_max durante el que i_max puede apli-
carse.

Estos datos permiten calcular el limite I2t:

It_lim = (i_max3-i_cont?) * t_max

1’t_lim es el limite maximo.

Es posible alcanzar el valor 1%t sin que se genere un error.

Durante el funcionamiento, en cada paso de exploracién se suman los
siguientes valores It

It_actual = I’t_actual_antig + (i_efic2-i_cont?) * t_explor

B t explor: duracion del paso de exploracion
m i_efic: valor eficaz de corriente actual

Si I°t_actual es superior a I°t_lim se generara un error.

La siguiente formula indica el tiempo maximo durante el que puede existir
un valor de corriente especifico antes de que se genere un error:
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t_error = I?t_lim/(i_efic’>—i_cont?)

i_max=10A

i cont=5A

t_max =1 s (tiempo maximo para i_max)
i_efic = 8 A (corriente actual del motor)

I2t_lim = ( (10 A)2- (5 A)2) *1s = 75 A%s
t_error=75A%s/((8 A)’-(5A)?)=1,92s

Ai_efic=10 A corresponderiat_error=t max=1s.

Control 12t del motor

Son relevantes los siguientes parametros del motor:

® [In_] (corriente nominal del motor)
B [Imx_] (corriente maxima)
B [TIm_] (tiempo hasta sobrecorriente)

Con éstos se calculan los siguientes valores para el control I%t:
i_cont=1In_+ (Imx_-In_)/2
i max = Imx_

t max=Tim_

14

En caso de error se emite el error [ F115] (sobrecorriente del motor) y el
accionamiento se apaga con la rampa de frenado mas pronunciada y se

detiene.

Control 12t del convertidor de frecuencia

i_cont =i_claseconvertidor
i_max=128A

t max=1s

En caso de error se emite el error [ F118] (sobrecorriente del convertidor) y
el accionamiento se apaga con la rampa de frenado mas pronunciada y se

detiene.
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Desconexion de software por sobrecorriente

Si la corriente efectiva del convertidor supera 20 A durante 100 ms, el con-
vertidor se apaga con el error [FO18] (sobrecorriente) en la rampa de fre-
nado mas pronunciada y se detiene.
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15 Servicio técnico y direcciones

Servicio téc-
nico

Otros con-
tactos

Para cualquier informacion de caracter técnico, ponemos a su disposicion
nuestro servicio de atencioén al cliente.

B Servicio técnico de Conductix-Wampfler Automation

Teléfono: +49 331 887344-15 | Fax: +49 331 887344-19
E-mail: service.potsdam@conductix.com

Formularios de servicio

Los formularios de servicio estan disponibles para su descarga en
www.conductix.com.

Envie los formularios de servicio completados a
service.potsdam@conductix.com.

Conductix-Wampfler Automation GmbH
Handelshof 16 A | 14478 Potsdam | Alemania
Teléfono: +49 331 887344-0 | Fax: +49 331 887344-19

E-mail: info.potsdam@conductix.com | Internet: www.conductix.com

B Oficina de ventas de Conductix-Wampfler Automation
Teléfono: +49 331 887344-02 / -04 | Fax: +49 331 887344-19
E-mail: sales.potsdam@conductix.com

B Servicio técnico de Conductix-Wampfler Automation
Teléfono: +49 331 887344-15 | Fax: +49 331 887344-19
Correo electronico: service.potsdam@conductix.com

B Servicio de reparaciones de Conductix-Wampfler Automation
Teléfono: +49 331 887344-615| Fax: +49 331 887344-19
Correo electrénico: repair.potsdam@conductix.com

Conductix-Wampfler GmbH

Rheinstrasse 27 + 33 | 79576 Weil am Rhein | Alemania
Teléfono: +49 7621 662-0 | Fax: +49 7621 662-144

E-mail: info.de@conductix.com | Internet: www.conductix.com

Hallara direcciones adicionales de oficinas de ventas y servicio téc-
hico en:

B www.conductix.com
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